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Almuerzos Técnicos

Conferencia del
presidente de la SPEI

El pasado martes 19 de noviembre en
el Circulo Italiano, el presidente de la SPEI,
Sr. Andrew A. Young brinddé una conferen-
cia denominada: “The Challenge to the Pro-
fessional in an Expanding Gas Economy”.
A continuacion se resumen los puntos mas
importantes de su introduccion, referida a
la organizacion y metas del SPEI.

La SPE internacional esta formada por
mas de 53.000 miembros, en 150 seccio-
nes, correspondientes a 57 paises. Se pu-
blican al rededor de 1200 trabajos por afio,
en la actualidad se cuenta con 26 Techni-
cal Interest Group y 100 Student Chapters.

Esta sociedad entre alguna de sus
actividades mas importantes se encarga
de: organizacion de meetings, conferen-
cias workshops, forums, cursos presen-

Andrew Young junto a Miguel Lavia, presidente de la SPE Argentina

Contacto SPE / Diciembre 2002

ciales y a distancia, revistas,
otras publicaciones.

Los objetivos de la presidencia para
el 2003 se podrian resumir en:

» Desarrollo de servicios equivalentes
para todos sus socios.

= Abrir oficinas regionales adicionales

= Brindar mayor nimero de conferen-
cias fuera de los EEUU

libros vy

e Alentar la comunicacién efectiva y
la participacion.

= Mejorar el soporte para la gerencia
con ideas, soluciones, entrenamiento y
desarrollo profesional y oportunidades.

* Mejorar la imagen de la industria y
la profesién mediante la participacion de
los 53.000 miembros y sus compaiiias y
la capitalizaciéon de programas que han
sido desarrollados para otras compaiiias
y organizaciones.

La comunidad del SPEI esta integrada
por diferentes disciplinas profesionales, a
saber: legal, responsabilidad civil, mejores
practicas, valor agregado a través de cade-
na de valor, tecnologia y comercial. También
en el dominio tradicional de exploracion y
produccion, la actividad se ha orientado ha-
cia la identificacion geoldgica y geofisica de
hidrocarburos, petrofisica, perforacion y re-
paracion de pozos, control de reservorios,
recuperacion primaria, secundaria y tercia-
ria e instalaciones de produccion.

Finalmente, el sefior Young coment6
los nuevos objetivos de la SPEI: mejora de
la recuperacion, sismica 3D y 4D, explora-
cion y produccioén en aguas profundas, pe-
troleo pesado, integracién y visualizacion
de datos, disminucion de costos de desa-
rrollo y fundamentalmente exploracion, de-
sarrollo y explotacion de campos de gas.



Técnicas de terminacion de pozos gasiferos

El siguiente es un resumen del
trabajo que describe la
metodologia de seleccion de
capas de interés, las diferentes
técnicas de operacion utilizadas
y los resultados obtenidos tanto
técnicos como econdmicos, para
poner en produccion pozos
multicapas en las formaciones
gasiferas del yacimiento

Centenario — Pcia. de Neuquén.

Autores:
Norah Scianca — Daniel Giménez
Empresa:

Pluspetrol S.A. — Argentina

Desarrollo

La formaciones Lajas y Molles del ya-
cimiento Centenario comprenden una su-
cesion de areniscas y conglomerados se-

paradas por intercalaciones arcillosas.

Las caracteristicas de ambas forma-

ciones son las seguientes:

Lajas Molles
Porosidad efectiva (%.) 10-12 6-12
Permeabilidad (mD) 01-5 001-2
Gradiente presion de
reservorio (Kg/cm?m) 0.1 0.113
Profundidad (m) 2300 3000

Gradiente de

fracturas (psi/pie) 06-0.65 0.65-0381

Luego de comprobar la existencia de
numerosos reservorios de gas distribui-
dos a lo largo de todo el espesor total, el
objetivo fue identificar aquellos niveles
potencialmente productivos y producirlos
de manera rentable.

Analisis de perfiles

A partir de los perfiles de produccién

(PLT) registrados, se pudieron definir los

Yacimiento Centenario - Historia de produccion de Gas y Liquido

espesores permeables. Utilizando el SP
como indicador de arcillosidad, a pesar de
no ser un perfil litolégico, se logré ajustar
el célculo de espesores permeables Utiles
al resultado de los perfiles de produccion.
También se pudieron definir los “cut off”,
diferenciando los espesores punzados

productivos de los no productivos.

El siguiente paso fue obtener una cur-
va de permeabilidad empirica que lograra
reproducir los valores registrados en tes-
tigos coronas. La ecuacion que mejor re-
produjo los valores de permeabilidad ab-
soluta medidos en laboratorio fue la de

Biggs y Morris:

K=(C¢3

2
Swi ) donde C = 80 (para gas)

La saturacion de agua (Sw) calculada
por perfil, se consideré igual a Swi ya que

nunca se tuvo evidencias de agua movil.

Estimulaciones

Dada las caracteristicas de la forma-
cién, baja a muy baja permeabilidad, la
estimulacién adecuada es la fracturacion

hidraulica con agente de sostén.
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multicapas

Los aspectos fundamentales a tomar
en consideracion son:

» Fluidos de transporte.

* Agente de sostén.

* Geometria de fractura.

Se realizaron diferentes experiencias,
variando y combinando los items anterio-
res, pero de la comparacion del Indice de
Productividad (IP) obtenido luego de la
fracturacion por capa, surge que la estimu-
lacién adecuada es la siguiente: fluidos de
transporte base agua gelificada y croosslin-
keada, agentes de sostén de dureza inter-
media (cerdmicos) malla 20/40, 100m de
longitud empaquetada con una concentra-
cién areal de 1 Ib/ft3 y una conductividad

adimensional mayor a cinco (Fcd > 5).

Descripcion de las
completaciones

Una vez finalizada la perforacion el pozo
promedio de 2700 m., es resvestido con ca-
fieria de 5 1/2” y cementado. Se levantan
hasta 1000 m de cemento en una sola etapa.

Se realizaron tres tipos de completa-
ciones. Cada una de ellas permitié efec-
tuar mdltiples fracturas minimizando el

dafio a la formacion productiva:
» Tipo 1: Sin equipo, con tbg, sin pkr.
» Tipo 2: Sin equipo, por csg.
» Tipo 3: Con equipo, por csg.
Una de las premisas fue la de trabajar

sin el equipo de terminacion, porque la

mayor parte del tiempo no se utiliza.

Bésicamente la operacion consiste en
punzar y fracturar en etapas separando las
mismas con exceso de agente de sostén a
modo de tapones temporarios que luego

son removidos con el uso del coiled tbg.

Analisis de costos

Se tuvieron en cuenta la totalidad de
las perforaciones y terminaciones realiza-

das en Fm Molles y Lajas para el desarro-
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Rubro Promedios (Mu$s)

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Cantidad de pozos 4 6 17
Perforacion 969 1,035 1,233
Instalacion de Produccion 247 194 166
Terminacion (Estimulacion) 696 634 638
Terminacion (Otros) 282 208 297
Total Pozo Promedio 2,194 2,070 2,333

Detalle del costo promedio para cada tipo de terminacién

llo gasifero del yacimiento. La campafia se
desarroll6 desde fines de 1998 hasta di-
ciembre del 2001, en total son 27 pozos.

Para el andlisis de los costos se des-
glosaron los AFE’s (Autorizacion para
Gastos) en tres rubros principales:

» Perforacion

* Terminacion

e Instalacion de Produccion.

Dentro de la terminacion se discrimi-
no el costo de la estimulacion, porque re-
presenta la erogacion de dinero mas im-

portante.

Conclusiones
La metodologia adoptada permitio:

* Una interpretacion adecuada de los

perfiles para identificar espesores (utiles.

e Optimizar los disefios de fracturas,

incrementado los IP de 5 a 10 veces.

* Es una técnica de terminacion que
resuelve la puesta en produccién de mul-
tiples capas que necesitan ser fractura-
das. Evita el dafo a la formacién, minimi-

zando tiempos y costos.

e Y por Ultimo, permitié el desarrollo
de formaciones gasiferas de baja per-
meabilidad, mejorando la rentabilidad, y
en este caso elevando la produccion del
mismo desde 1.2 MMm3/d a fines de
1998 a 5.0 MMm?®/d a fines de 2001.



Entrevista a Rubén H. Rios

“El sujeto se encuentra en el centro de la

A continuacién se presenta la
primera parte de una entrevista
realizada por Daniel Avagnina a
Rubén H. Rios, quien junto a
Cristina Lozano esta
desarrollando una serie de
presentaciones en la empresa
Pan American Energy
denominadas Espacio de
Pensamiento, destinadas a la

difusién de temas filosoéficos.

¢Cual es el propdsito de los cursos de fi-
losofia que se estan realizando en PAE?

Se trata de ampliar el campo de posi-
bilidades del pensamiento. Con demasia-
da frecuencia en una empresa, en espe-
cial en ciertas instancias de decision, no
hay tiempo o espacio para pensar. Sim-
plemente se actla con relacion a ciertas
cuadriculas o estructuras predetermina-
das, dentro de ciertas coordenadas da-
das, desde tal o cual posicién o perspec-
tiva. Se entiende que mientras méas so-
mos capaces de pensar abiertamente,
mas somos capaces de responder al me-
dio en el que actuamos con diversas res-
puestas. Podriamos sintetizar esto, si us-
ted quiere, en una férmula: segiin cémo
pensemos, asi actuamos. El entrena-
miento filoséfico en el ambito empresarial
ofrece la posibilidad de optimizar, en ese
sentido, las actuaciones de los sujetos.
Caido el modelo taylorista, el sujeto se
encuentra en el centro de la empresa.

¢A quién esta dirigido el curso?

A todos los sujetos que componen la
empresa. En un nivel, es muy importante
que cada uno de los sujetos, segun su lu-
gar en la empresa, haga su propia elabo-
racion del material expuesto. Es decir,
que sea capaz de considerar de qué ma-
nera lo afecta a él y a su competencia en
particular. Por eso la participacion activa
durante el curso —preguntando, dudando,
examinando su propio pensamiento y el
de los otros- involucra directamente al
sujeto, sacandolo de la pasividad del
oyente ante una exposicion de ideas.

¢Encontré en los participantes, mas
asombro y valentia frente a conceptos
nuevos, que conductas evasivas al mo-
mento de revisar ciertos pensamientos
paradigmaticos?

Encontré tanto lo uno como lo otro,
incluso en un mismo sujeto. Muchas ve-
ces, a la vez.

¢Coémo se eligen los temas?

Ponemos énfasis en la situacion con-
temporanea, en los giros que ha dado el
pensamiento en los Ultimos cincuenta afios.
Hay un prejuicio muy arraigado, no sin fun-
damento, que supone que la filosofia es
una cosa abstracta y académica. Los te-
mas se eligen —aln los que parecen mas

abstractos— buscando el contacto con lo
real mismo, en todo sentido. A eso, por otro
lado, se ha referido la filosofia occidental
desde los comienzos. De manera que, aun-
que trabajamos en un horizonte contempo-
raneo, es necesario muchas veces sefialar
como se ha pensado en el pasado lo que
hoy nosotros pensamos de otro modo. O
simplemente no pensamos.

¢Cudles fueron los pensadores escogi-
dos y porqué?

Justamente por esto que le decia. Los
pensadores son seleccionados de acuer-
do, lo que supone un corte en su obra, al
grado de influencia respecto del tema
que exponemos. Fijese que, en el Ultimo
curso, aunque no hubo un recorrido cro-
nolégico, nos hemos aproximado a los
presocraticos, a Plotino, a Nietzsche, a
Leibniz, a Badiou. Ninguno de ellos, ni
aun los mas contemporaneos, dice lo
mismo con respecto al supuesto tema.
Permanentemente hay lineas de fuga, va-
riaciones, rupturas, efectos inesperados,
envios, un juego inagotable de luces y
sombras. El tema y los pensadores son
importantes, desde luego, pero mas im-
portantes son esos juegos de pensa-
miento por los que uno es seducido, to-
mado por sorpresa.

¢Como estan estructuradas las presen-
taciones en cuanto a su frecuencia, du-
racion y método de exposicion?

Las presentaciones se realizan una
vez a la semana. Aproximadamente du-
ran dos horas y la exposicién es oral. El
método, si es que hablamos de lo mismo,
suele modificarse conforme al material
que expondremos. Muchas veces con-
centramos toda la exposicién en un ras-
go, un principio, un concepto. Muchas
veces también aquello que se impone en
la clase, por la misma intervencion de los
participantes, es algo imprevisto.

¢Es la primera vez que organiza un cur-
so de filosofia “in house” para una Em-
presa?

Asi es.

¢Conoce de alguna experiencia similar?

Se han hecho y se hacen experiencias
similares en Estados Unidos y Europa,
desde hace ya bastante tiempo.
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empresa’”

¢Qué puede decir desde el punto de vis-
ta personal y profesional acerca de esta
experiencia?

Me ha producido una gran satisfac-
cion, una enorme satisfaccion. Pero no to-
do fue un lecho de rosas. Hubo momentos
duros y complejos en los que tuvimos que
extremar nuestros esfuerzos como docen-
tes, especialmente en la transmision del
material. Como no se trata de clases uni-
versitarias donde hay un profesor que ex-
pone y los alumnos que toman notas, ni
de un taller de pensamiento donde se lee
y se reflexiona en torno a un texto, sino de
un espacio donde el propdésito es hacer
circular formas de pensamiento de un mo-
do interactivo y eficaz, no fue facil ajustar-
nos ni ajustar a los participantes a las par-
ticularidades de la modalidad. Especial-
mente en el primer curso.

¢Cual fue la dificultad didactica mas im-
portante que encontrd?

Contener los momentos de confusion
por los que atravesaban los participantes.
Contener esos momentos como instructor
pero también como sujeto implicado en la
situacion. No bastaba con decir que todo
consistia en resistir esos momentos de
confusiéon hasta que, nuevamente, se hi-
ciera la luz. Que estuvieran confundidos
eran un buen signo, pues indicaba que se
estaba pensando, pero encontré realmen-
te mucha dificultad en acompafiar esa
transicion de un modo de pensar a otro.
Cuando uno piensa muchas veces esta
perdido. Finalmente lo logré por medio de
un compromiso mayor, mas como sujeto
que como docente. Para mi también fue un
aprendizaje. Nadie ensefia a pensar decia
Heidegger, sino a aprender a pensar.

¢Los conceptos filosoficos transmitidos
pueden ser trasladados a nuestras ex-
periencias concretas del dia a dia?

Pero no en un sentido técnico, de apli-
cacion, como si fuera una utilidad. Cuan-
do usted piensa filoséficamente es traba-
jado de un modo secreto por aquello que
piensa. Ocurre algo en usted, algo de
pronto le da que pensar, algo en usted ha
comenzado a modificarse. No es un pro-
ceso que se pueda medir. Los sujetos no
son computadoras, ni la filosofia constitu-
ye un programa de software. Si usted
piensa significa que ha decidido abrirse
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hacia aquello que nunca ha pensado. El
tema es quiza lo de menos. Sin embargo,
en algin momento algo en usted hace
“click” y se dispara una dimension impen-
sada. Depende, desde luego, de los suje-
tos el tipo de proceso que el ejercicio del
pensamiento provoque. Nos interesan los
sujetos, la apropiacion individual que ha-
gan de lo que exponemos. El entrena-
miento filosofico no adoctrina: estimula a
los sujetos a pensar.

¢Cudl es la diferencia entre filosofia y
ciencia?

La filosofia se distingue de la ciencia
en que piensa lo que ella no piensa. Dificil-
mente podriamos concebir al sujeto cien-
tifico sin los desplazamientos operados en
el campo de la filosofia por Guillermo de
Occam o Giordano Bruno. Existe una gran
deuda de la ciencia en este sentido. La fi-
losofia ha estado muy cerca de la ciencia,
y ésta también de la filosofia cuando exa-
mina los propios presupuestos, como Su-
cede en los momentos de crisis, pero la fi-
losofia dirige su atencion hacia lo que la

existe una extraordinaria tendencia a natu-
ralizar la ciencia. Una vez alguien me pre-
gunto, en una de nuestras charlas de ve-
rano en PAE, por qué la ciencia debia fun-
damentarse. Como si la ciencia fuera algo
infundamentado.

Los filésofos modernos han estado
muy cerca de la ciencia experimental,
especialmente cuando los cientificos
afirmaban que el universo funcionaba
como una maquina. Actualmente frente
a un entendimiento cientifico estadisti-
co de un universo contradictorio, acep-
tada ya la dualidad ondas-particula y el
principio de incertidumbre, ¢La apari-
cién del posmodernismo podria atri-
buirse en parte, a las nuevas compro-
baciones cientificas?

En parte, si. No s6lo en relacion a las
comprobaciones cientificas, sino a la fal-
ta de comprobaciones. Sin embargo hay
una confusion entre posmodernismo y
posmodernidad. Lo primero se aplica a
un movimiento cultural, lo segundo a un
estado de las sociedades occidentales

“Es necesario muchas veces sefialar como se ha

pensado en el pasado lo que hoy nosotros pensamos

de otro modo. O simplemente no pensamos”

ciencia no piensa y muchas veces acepta
de modo irreflexivo. Guy Sorman, el fil6so-
fo liberal, me decia en cierta oportunidad
que el resurgimiento de la religion en las
sociedades occidentales se debia a que el
orden econdémico no puede dar a los suje-
tos todas las respuestas. Del mismo mo-
do, la ciencia no da al sujeto todas las res-
puestas. La filosofia se interroga sobre el
mundo, mientras que la ciencia opera so-
bre un campo de objetos. No existe el ob-
jeto de la filosofia, mientras no admitiria-
mMos una ciencia sin objeto. Es evidente
que las mutaciones que genera la ciencia
y la técnica en nuestra experiencia de las
cosas escapan a la ciencia misma. De al-
gln modo, ella misma se sustrae a si mis-
ma. La filosofia ha pensado y piensa a la
ciencia en todo su haz problemético, pero
la ciencia no se vuelve hacia la filosoffa si-
no cuando entra en crisis. Por otro lado,

caracterizado por algunos profundos
cambios en el campo de la economia, de
la politica, de las tecnologias, de las sub-
jetividades. El posindustrialismo, por
ejemplo, designa un segmento de la pos-
modernidad en lo econémico, si bien con
efectos muy definidos en lo cultural.

¢Como se introducen los conceptos de
la matematica de conjuntos en la filoso-
fia contemporanea?

Supongo que usted habla de Alain
Badiou y su ontologia matemética. Pues
se introduce precisamente para entregar
a las matematicas de conjunto el campo
del ser y permitir a la filosofia abocarse a
pensar aquello que no piensan las tecno-
ciencias: el sentido de edad técnica, el
acontecimiento, el arte, los afectos, el
cuerpo, la ética, el sujeto. Los horizontes
del mundo, en una palabra.



Las Tardes del Petréleo

El almacenamiento subterraneo de
gas en el mundo y su aplicacion
en la Argentina

El jueves 5 de diciembre a las
17:00 hs. se desarroll6 en el Aula
de capacitacion de la UADE la
reunion de "Las Tardes del
Petroleo" que habitualmente
organiza la SPE de Argentina. El
tema tratado fue: "El
almacenamiento subterraneo de
gas en el mundo y su aplicacién
en la Argentina”. La exposicion
estuvo a cargo de Juan José

Rodriguez.

A continuacién se resumen los
temas mas importantes de su

exposicion.

Los almacenamientos subterraneos
de gas natural son depdsitos naturales o
minados que permiten acumular volime-
nes excedentes de la produccién de gas
en épocas de bajo consumo (verano) y
extraer el gas almacenado en los perio-
dos de alta demanda (invierno).

Estos almacenamientos se utilizan con la
intencion de modular la produccion frente a
los aumentos de consumo, producidos por
la demanda estacional. Es decir que aquellos
volimenes excedentes de la produccion de
gas que no pueden ser comercializados en
verano, debido a la caida de la demanda,
son guardados en depdsitos proximos a los
grandes centros de consumo (y gasoductos
troncales); aprovechando de esta forma la
capacidad libre del gasoducto.

El consumo residencial de gas es el
principal factor que produce las variacio-
nes de demanda estacional. El ciclo se
repite de la siguiente manera:

Verano

e Produccion: excedente de gas
(Reinyeccion, cierre de pozos)

* Transporte:
gasoducto.

capacidad ociosa del

» Distribucién: caida del consumo re-
sidencial (baja demanda).

Invierno

e Produccion: maxima inyeccién de
gas al gasoducto.

« Transporte: limitacion en la capaci-
dad de transporte (cuello de botella)

« Distribucién: demanda insatisfecha
(cortes de suministro a usinas, industrias, etc.)

El almacenamiento de gas es una ma-
teria pendiente en la Argentina, las cau-
sas de la poca evolucion técnica en esta
materia se debe fundamentalmente a mo-
tivos politicos y econémicos.

En nuestro pais el gas participa en un
49 % en su balance energético y sin em-
bargo hasta el momento solamente se ha
implementado un almacenamiento en

Diadema, que permite regular el consumo
de la ciudad de Comodoro Rivadavia.

Ninguna empresa construiria un gaso-
ducto que abastezca completamente la de-
manda maxima estacional que se produce
durante solamente 100 dias del afio. Este
problema tiene una solucién econémica so-
lamente entendiendo que el almacenamien-
to es parte del sistema de transporte.

Los paises desarrollados con alto
consumo de gas natural utilizan frecuen-
temente estos almacenamientos, por
ejemplo: Norte América tiene 448, Aus-
tralia 4, Europa Central 21, Europa Oeste
77 y la Unidn Soviética 46. Se pueden
contabilizar 596 en todo el mundo.

Aproximadamente el 78% de los al-
macenamientos de gas en el mundo son
en yacimientos de petréleo o gas deple-
tado, el 9% en cavernas salinas, el 12%
en acuiferos y solamente 1% en minas
abandonadas.

Las galerias de las minas abandonadas
se deben impermeabilizar para ser utilizas
como reservorios de petréleo o gas licua-
do. Las cavernas salinas son perforaciones
en domos salinos, durante la perforacion
de los pozos se inyecta agua dulce para
producir disolucién de la sal que produce
las cavernas. En Argentina tenemos salinas
pero estas no son Utiles para el aimacena-
miento de gas por encontrarse a muy poca
profundidad. Es necesario disponer de una
profundidad adecuada, por ejemplo 1500
m, para que la columna de sedimentos so-
porte la presion del gas almacenado. Ade-
mas los reservorios deben tener buena
permeabilidad pues deben producir altos
volimenes en poco tiempo.

Los almacenamiento mas difundidos
son los anticlinales con sello, y deben tener
permeabilidad y cierre adecuados. En la zo-
na alta de la estructura se perforan los po-
zos que funcionan tanto como inyectores o
como productores de gas. El contacto gas
agua se mueve, es decir sube cuando se
extrae gas Yy baja cuando se inyecta.
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Cuando se extrae gas se debe tener
cuidado de no disminuir la presion por de-
bajo de una presién minima que asegure
un colchén de gas, este suele ser la mitad
del gas total almacenado. El llenado tam-
bién esta limitado ya que no se puede so-
brepasar el spill point, de lo contrario se
perderia gas por sobrepasar la altura de
cierre del anticlinal. Se considera que 25
m es una altura de cierre minima que
transforma a un anticlinal en un almacena-
miento econdmicamente aprovechable.

Rodeando a los pozos inyecto-
res/productores se perforan otros llama-
dos de control u observacion mediante
los cuales se monitorea la presion de las
capas de la zona en las inmediaciones
del depésito y en forma preventiva.

Los contratos de transporte de gas se
pueden clasificar en contratos firmes o
interrumpibles. En los primeros se em-
plean para consumo residencial, en ellos
se fija un minimo de entrega que la com-
pafiia transportista debera respetar. En
cambio los contratos interrumpibles se
realizan con grandes empresas consumi-
doras, aqui se fija un piso durante un pe-
riodo del afio, el resto del mismo la entre-
ga podra disminuirse o incluso cortarse.

En la Argentina se han estudiado 2
obras importantes como son Lunlunta
Carrizal y Pampa Humeda, y se ha desa-
rrollado el almacenamiento de Diadema
en Comodoro Rivadavia.

Lunlunta Carrizal es un yacimiento de
petréleo subsaturado actualmente deple-
tado (anticlinal con 2 culminaciones) y
ubicado a 60 Km al sudeste de la ciudad
de Mendoza.

Desde del yacimiento Loma la Lata se
envia gas a Buenos Aires, a Mendoza y a
Chile, y por lo tanto, disponer de este depo-
sito de gas préximo a Mendoza mejoraria en
invierno las entregas de gas a Chile y Bue-
nos Aires, ya que podria entregar a la ciudad
de Mendoza de 1 a 3 MMm?®/d en 100 dias
(inyeccion al reservorio de 1 a 2 MM m3/d).

(continGia en contratapa)
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Juan José Rodriguez es geodlogo, graduado en la Universidad Nacional de la
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A partir de 1993 pasa a formar parte de YPF S.A., con funciones en la Division Gas
Natural, donde trabaja en estudios exploratorios y de factibilidad para el desarrollo de
proyectos de Almacenamiento Subterraneo de Gas en la Argentina.

En la actividad docente, es Profesor Titular de Geologia e Ingenieria de Yacimientos
de Gas en la carrera de Posgrado en Gas de la Facultad de Ingenieria — UBA, Profesor
Asociado en la carrera de Posgrado en Economia y Comercializacion de Gas y Petroleo
del Instituto Tecnolégico de Buenos Aires — ITBA y es Instructor en Cursos de
Divulgacion del Instituto Argentino del Petréleo y del Gas - IAPG.

Es miembro del IAPG, de la Society of Petroleum Engineers (SPE) y de la
International Gas Union (IGU) y es autor de varios trabajos de su especialidad.
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El almacenamiento subterraneo de gas en
el mundo y su aplicacion en la Argentina

(viene de pag. 7)

El reservorio esta formado por arenis-
cas y conglomerados fluviales de la for-
macién Barrancas a 2400 m bajo boca de
pozo. El volumen del reservorio para los
pozos existentes es de 120 a 180MMmS3,
y con la perforaciéon de pozos horizonta-
les serfa de 300 MMm3.
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Para este proyecto se ha realizado
sismica 3D, se han reparado y adecuado
pozos existentes, se han perforado po-
zos horizontales y finalmente se ha reali-
zado una simulacion numérica del reser-
vorio. Un piloto de inyeccion de gas fina-
lizé en diciembre de 1999 y hasta el mo-
mento el proyecto presenta una baja eva-
luacion econdémica por lo que no es ren-
table su implementacion.

Para el proyecto Pampa Humeda se
analizaron 2 locaciones: Las Flores (Bue-
nos Aires) y San Jer6nimo (Santa Fe y
Cérdoba).

Las Flores esta ubicado a 150 Km de
la Capital Federal y proximo a los gaso-
ductos troncales: San Martin, Nuba | y
Neuba Il. Recordemos la importancia que
tendria este deposito ya que el consumo
de gas de esta zona representa mas del
50 % del consumo total del pais. Hasta el
momento se cuenta con sismica 2D (an-
tigua y nueva), se perforaron 2 pozos ver-
ticales (1200 m) y se ha llegado a la con-
clusion de que se cuenta con buenas
condiciones de roca reservorio, pero con
escaso cierre estructural, no aptas para
el almacenamiento.

En San Jer6énimo se realizdé simica
2D (antigua y nueva), se perforaron 3
pozos verticales (1000 a 2080 m) y se
realizd una simulacion de reservorios.
Las conclusiones obtenidas fueron que
el yacimiento Firmat tiene buen reservo-
rio y sello pero sin cierre estructural y el
yacimiento Camilo Aldao es un reservo-
rio de muy baja permeabilidad y sello
dudoso, con una estructura aparente-
mente buena.

El almacenamiento de Diadema fue
desarrollado por Repsol-YPF mediante
un contrato de usufructo de instalacio-
nes de superficie con la compafiia CAP-
SA y comenz0 a operar en el afio 2002,
entregando gas al sistema de comercia-

N

lizacién. Se encuentra localizado a 40
km al noroeste de Comodoro Rivadavia,
en un yacimiento monoclinal en bloques
de gas seco depletado, desarrollado en
la arenisca Banco Verde de la formacion
Salamanca, a 250 m bajo nivel del mar
(650 mbbp). El sello esta formado por
los bancos arcillosos de la formacion
Rio Chico.

El volumen de gas dutil es de 72
MMstd m3 y el volumen del colchén de
130 MMstd m3, siendo la presién de al-
macenamiento de 24 Kg/cm? y la presion
minima de 12 Kg/cm?2.

El maximo caudal de inyeccion es de
1,2 MMstd m3/d siendo el maximo cau-
dal de extraccién de 0,6 MMstd m3/d (li-
mitado por la capacidad de compresion).
La produccion e inyeccion se realiza me-
diante 7 pozos que operan como pro-
ductores o inyectores, y cuenta con 12
pozos de monitoreo.

Para inyectar gas al yacimiento se uti-
liza la presion del gasoducto de 60
Kg/cm?2, pero para la produccién de gas
se debe comprimir el mismo para poder
inyectarlo al gasoducto.

Actualmente existe un potencial de
expansion del almacenamiento para
almacenar un gas util de 200 MMstd
m3 a una presién de 28 Kg/cm? con
una presion minima de almacena-
miento de 10 Kg/cm?2. De esta forma
se podria llegar a un caudal maximo
de extraccion de 2,5 MMstd m3/d,
con un caudal maximo de inyeccion
de 2 MMstd m3/d.

El Almacenamiento Diadema opera
bajo un Sistema Integrado de Gestion
que comprende las siguientes Normas:

* Medio Ambiente (ISO 14001/1996)

» Calidad (ISO 9001/2000)

e Seguridad (OHSAS 18001/1999)
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