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Shale

Escala granulométrica de Uddem-Wentworth (1922)
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Acumulacion de Materia Organica
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Kerdogeno Green River oil shale

ICH2i sCH3




Kerogeno
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Generacion del petroleo
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Maduracion de la Materia Organica
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Pirdlisis Rock Eval
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Tmax= Parametro de Madurez
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Tipo de Kerogeno a partir de
pirdlisis Rock Eval
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Tipos de kerogeno

TIPO DE
KEROGENO | MACERAL DE ORIGEN POTENCIAL
(Cantidad de | KEROGENO GENERADO
HCs; IH)
ALGINITA Algas
TIPO | (Alto; >
600) Restos sin estructura de
origen algal
AMORFO
Material planctdnico sin OlL
TIPO Il estructura y de origen marino
(Moderado; -
300- 600) Piel de esporas y polen
EXINITA cuticulas de hojas y plantas
herbaceas
TIPO Ill (Bajo: VITRINITA Restos lefiosos y fibrosos y | Gas / Petréleo
50- 300) materia humica coloidal sin
Gas
estructura
TIPQ I.V (Muy INERTINITA Restos Ienqsos oxidados y olgenerador
bajo; < 50 reciclados




Parametros de Madurez
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Reflectancia de la vitrinita

&
Degth 40000 1
& o 12195 m
2 5 -1
Mean 037
¢ 18 513 dav 004
B
:ﬁ: 10
Z s} l
L. ] 0 i el e———
OO 1 4
Vinnde sefleciancs, AR,
25
<L Dagen 62000N
- g 18902 m
a i5 - Mean 0 &
B Sxd dey 0.05
k-]
g 10
Ber |
3
Z 3 I
Ldlfithn
Q 1 < 3
Vianene lcance, SR,
25 -
% 20} Depirs SO00.0N
= 21498 m
¥ .z Maa: 080
o 5K daw Q06
]
$ W
£
z 5} :
. 4
Q l‘] [i i l i R J
0 1 ? 3 4
Vilose seteciance, TR,
)hr‘
§ |_ Dépire 1340001
B 20| 10854 m
B Maoan 155
; 5] S v 0%
# -.ﬂr .
5 | |
oL |
0 l | | le I} l L . )
0 | 2 b -

Vinroe reflecance, A,

Calk= 12-May-05
Commants: Yallaworangs - Qrangs soors
flunnesoeros in mineral mats:,

GRADIENTE GEOTERMICO
0
500 -
1000 Fm. Arenosa
Sub. T
| E
1500 | R
| c
* 1
................. oA
2000 1 o R
£ \ 1
= ol Fm. Margosa
] \
T \ Sup.
2500 A b
......... Glauc. "A" | .
Fm. Margosa
30004 e Med, |
Jinoceramus ;:
Sup.+ Med. $
3500 A R A
wod ] » e' Inoceramus Inf.
orakid
.. Tobifera
4500 2o
w
HGS ICx Md-2E824-103341 WITRINITE REFLECTANCE
Country: LaA
Company: Superor LEGEND
Wil 21 Bl Pasc Sl Il “pEnk=
Cept 2T = DCesmocolinie
unit Fest g Teiocolinke
Sampletype: Culling
Analyst WL

Cuklzad = oolinie
0 Gmgoemd iz rie

Fmmtusrhe
I in=rtri=
[ Cavng=Corvaminalio
Y|

0. maaminmanis
=k
o

oS i i 0z 03

Jdayryle, 00ED




Indice de Alteracion termica
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SP1= Indice de Potencial generador

= |ndice de potencial generador (Source Potential

Index) spl=h(S1+S2)d
Donde: 1000

h : Espesor de la Roca Madre ( m)

S1 + S2 : Potencial de generacion promedio (kg de hidrocarburos/ ton)
d : Densidad de la roca madre (tons/ m3)

Es la maxima cantidad de hidrocarburos que puede ser generada por una
columna de roca madre por cada m? de area (en tons de hidrocarburos /m? )

&

SP1 (tons HC/m?2)

Demaison y

rrerore i Hizinga 1994



TR= Relacion de Transformacion

: Hlo = Oriqginal
TR = Hlo - Hipd g

Hlo Hlpd = Presente

Es una medida de madurez
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Sistema petrolero:

=El conjunto de elementos y procesos esenciales que relacionan genéticamente una
porcion de roca madre activa y acumulaciones de petroleo.

Elementos Procesos

WOy fecemety tormad
5y vl s of sl
)

Formacion de

Roca de sobrecarga trampa

Roca sello Acumulacion y

preservacion

Roca reservorio Expulsion y

migracion

Generacioén de
hidrocarburos

Roca madre activa

Shale como reservorio: Sistema petrolero no-
convencional donde los elementos criticos, generadora,
reservorio y sello, coinciden en la misma roca




Shale como reservorio
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Barnett shale

Pelita marina con Kerdégeno T II.
«Alto contenido Organico: COTo= 6.41%; IHo= 434 mg HCs/g COT

*Roca generadora de petroleo y gas en sistemas petroleros convencionales con
madurez equivalente a la ventana de petroleo

«Con alta madurez (generacion de gas) presenta alta relacion de transformacion
*Baja permeabilidad y Porosidad

Alta capacidad de almacenaje de gas: a 3800 psi y 70°C con 6% de porosidad
se calcula ~ 5 m3/ ton

«Campo Newark East: 137m , tope 2104 a 2287 m. Sobrepresion: 0,52 psi/ft
@= 6%, K=0,001a0,01 md; Ro=1,3-2,1%
Enero 2004; 2340 pozos con 800 mmcf de gas/ d. Acumulada 0,8 tcf

Estimulacion: depende de la mineralogia y de rocas carbonaticas por encima
y debajo
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Flujo de Gas: Productividad

*Mineralogia — “Brittle vs. Ductile”

Total Clay
0.00,1.00

Clay-rich gas-bearing mudrock

1.00 0.00
0.00 0.25 0.50 0.75 1.00

Quartz Total Carbonate

> Cuarzo: Mejor respuesta a la estimulacion

El entorno sedimentario y caraceristicas estructurales pueden desviar la
energia de estimulacion

Presencia de hidrocarburos liquidos
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Cuenca Neuquina

West Western Belt NE Platform
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Relacion de transformacion
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Profundidad actual

Pozo ejemplo

PRODUCTIVE DISTRICT EASTERN FLANK

CHIHUIDO CATREL
SIERRA NEGRA

[:] L. Triassic-E. Jurassic (clastics and volcanics)

[:' E -l Jurassic (clastics and source rock * )

- L Jurassic (evaporites)

- E. Jurassic (clastics)

- L Jurassic-E. Cretaceous (clastics and source rock ™ )
- E. Cretaceous (clastics, carbonates and source rock ™ )
- E. Cretaceous (evapontes)

- L Cretaceous (clastics)

[] Tertiary (clastics and volcanics)




Rock Eval

ISIS
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Pozo Ejemplo: Kerogeno

Indice de Hidrogeno
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i Conclusiones?!
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Asignacion de la madurez

“Vitrinite reflectance Is the most common approach for the
determination of thermal maturity ....Numerous pitfalls exist to
determining the indigenous population of vitrinite, and we
commonly use additional chemical assessments to supplement
visual measurements. These include Rock-Eval Tmax, organic
matter transformation ratio, residual hydrocarbon fingerprints
(extract fingerprints), gas composition, and carbon isotopes,

when available.

Jarvie et al AAPG Bulletin, v. 91, no. 4
(April 2007), pp. 475-499



GAE= eficiencia de generacion-
acumulacioén

<1: Ineficiente
1-10: Moderado
Generated HC (kg) >10: Muy eficiente

GAE (%) = In-place HC (kg) x 100
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Eficiencia porcentual de petroleo acumulado
a petroleo generado o expulsado

Percent recovered oil in place/ In place/
Generated oil Expelled oil

Arabian/Iranian Basin 2 10
Southern Norwegian Shelf °

Illinois Basin ©

Surat Basin, Australia ¢

Phosphoria Formation, western United States ¢©

Creataceous, Powder River Basin, Wyoming f

Williston Basin, North Dakota ¢

Permian Basin of west Texas and New Mexico 2 3

Hanifa-Arab System, Arabian Iranian Basin P

West Siberian Basin 2

Data from Hunt (1995)
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