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Nota del Presidente

Estimados socios y amigos de la SPE (Society of Petroleum Engineers)
de Argentina:

Concluimos el aiio 2023, sorteando obstaculos y desafios propios de la coyun-
turaactual, perseverando en nuestro compromiso con la Misién de la institucion:
fomentar la transferencia de tecnologia, respaldar la formacion de profesionales
y contribuir al desarrollo sostenible de la industria de los hidrocarburos, pilares
fundamentales que guian nuestro accionar.

Hemos fortalecido nuestro Programa de Conferencias y las actividades de las
comisiones, retomando las reuniones presenciales de comisién. Destacamos el
éxito obtenido en el Simposio de No Convencionales, organizado en colabora-
cion con la seccion Patagonia del SPE, que conté con la participacion de mas de
340 asistentes de 16 paises y la distinguida presencia del presidente del SPE
2024, Terry Palisch. Ademas, respaldamos institucionalmente el Congreso de
Produccién y Reservas del IAPG, y nos encontramos colaborando activamente
en la organizacion del evento URTeC Latinoamérica, que se llevara a cabo de ma-
nera presencial en Buenos Aires del 4 al 6 de diciembre.

Hemos continuado respaldando la formacién de futuros profesionales a través
de nuestro programa de becas estimulo SPE Argentina / Pan American Energy,
dirigido a estudiantes de Ingenieria de Petréleos, y nuestro programa de becas
SPE Argentina para estudiantes con menores recursos. También hemos brinda-
do apoyo a los Capitulos Estudiantiles SPE en las diversas universidades del pais
que ofrecen la carrera. Nos enorgullece haber participado en el primer encuen-
tro de estudiantes celebrado entre la UBA y UNAJ en Buenos Aires.

En la actualidad, estamos organizando el IX Seminario Estratégico bajo el titu-
lo “La Relevancia del gas y el petroleo en el desarrollo de la Argentina”, que se
llevara a cabo los dias 24 y 25 de abril de 2024 en el Hotel Libertador, Buenos
Aires. En este evento, se debatira sobre el papel crucial de los hidrocarburos en
el futuro desarrollo de la Republica Argentina.

En cuanto al respaldo a la industria, participamos activamente, tanto institu-
cional como personalmente a través de nuestros asociados, en todas las Audien-
cias Publicas organizadas por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustenta-
ble. En estas instancias, hemos expresado nuestra opinion favorable respecto a
los proyectos de exploracién offshore en el Mar Argentino.

Aprovecho la ocasion para expresar mi profundo reconocimiento a todos los co-
laboradores que, de manera totalmente voluntaria, dedican parte de su tiempo
para trabajar por la SPE de Argentina. Gracias a su compromiso, podemos conti-
nuar contribuyendo al cumplimiento de nuestra Mision, incluso en tiempos com-
plicados. Asimismo, quiero extender mi agradecimiento al IAPG, que nos permite
mantener una pequena oficina dentro de sus instalaciones, y a las empresas que
nos respaldan con sus auspicios, permitiendo que esta organizacion sin fines de
lucro siga desempeiando su funcion.

Con la mirada puesta en el horizonte del 2024, confiamos en que el préximo
ano nos brindara nuevas oportunidades y logros para fortalecer ain mas nues-
tro compromiso con el desarrollo sostenible del sector petrolero en Argentina.
iSigamos trabajando juntos con esperanza y entusiasmo hacia un futuro prome-
tedor!, muchas gracias sinceramente.

> EUGENIO FERRIGNO. PRESIDENTE.
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IX SEMINARIO ESTRATEGICO

La relevancia del gas y el petrdleo
en el desarrollo de la Republica Argentina

La industria de los hidrocarburos sigue construyendo su historia al servicio del progreso de la humanidad.
Sin perjuicio de las fuentes alternativas de energia, el gas y el petroleo sequiran siendo demandados
persistentemente durante muchas décadas por venir. La exploracion, produccion, transporte e industrial-
izacion de los hidrocarburos primaros y sus derivados, continuaran perfeccionandose para atender
ventajosamente a sus destinatarios, de manera oportuna, economica y sustentable.

En este contexto la SPE Argentina propone un nuevo Seminario Estratégico, el IX de una larga y exitosa
serie de més de 20 afios. Bajo el titulo “La Relevancia del Gas y el Petroleo en el Desarrollo de la Repdblica
Argentina”, ofrece un espacio para considerar como la industria de los hidrocarburos puede lograr un
impacto significativo y multiplicador en la economia, el trabajo y las finanzas de nuestro pais.

La SPE invita a todos los actores vinculados directa o indirectamente a esta industria a participar en este
encuentro, que se enfocara en los siguientes ejes tematicos:

Vaca Muerta (Fortalezas, Oportunidades y Debilidades).

Potencial de exploracion y desarrollos (“off-shore y on-shore”).

Transporte y exportacion de HC y sus derivados (Crudo, Gas, GNL, GLP, etc.)
Refinacion y abastecimiento interno de subproductos.

Revitalizacion de yacimientos maduros convencionales.

Politicas publicas para favorecer inversiones en el area de los hidrocarburos.
Potencial impacto de los hidrocarburos en la economia y la balanza de pagos.
El papel fundamental de los hidrocarburos en la Transicion Energética.
Factores que facilitarfan el desarrollo masivo de nuestros recursos.

Informacion actualizada sobre el Seminario en:
WWW.Spe.arg.org

Logistica y comercializacion:

Eventear S.R.L.

Av. Cérdoba 690 - Buenos Aires & spe.seminario@eventear.com.ar
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Exploracion costa afuera
en el Mar Argentino

> SEBASTIAN ARISMENDI, NESTOR BOLATTI

Introduccion:

Duena de una de las plataformas
continentales mas extensas del plane-
ta, Argentina tiene una asignatura pen-
diente en la exploracion de esta area a
pesar de que comenzd hace casi 100
anos. Durante la mayor parte de ese
tiempo, la exploracion se llevé a cabo
por etapas y concentrando el esfuer-
Zo en ciertas areas. Recientemente, se
han llevado a cabo diferentes estudios
integrales de la plataforma continental
argentina para poner en valor el enorme
potencial de la region.

Esfuerzos de exploracion iniciales:

La exploracion del Mar Argentino en
busca de hidrocarburos comenzé hace
casi 100 anos en las marismas del Gol-
fo San Jorge. En la década de 1930,
los geodlogos de la recién formada Ya-
cimientos Petroliferos Fiscales (YPF)
investigaron la continuidad de las es-
tructuras petroliferas onshore bajo las
aguas del Golfo.

En 1968 se inicié un renovado interés
en ciertos sectores del Mar Argentino.
Por primera vez, se licitaron bloques ex-
ploratorios en las cuencas del Salado y
Colorado y en el Golfo San Jorge. Varias
empresas internacionales participaron
de una ronda que resulté en 90.000
km? de areas licitadas. En pocos anos,
se registraron cerca de 30.000 km de
sismica 2D y se perforaron 34 pozos.
De todos esos pozos, dos confirmaron
la existencia de petroleo en las cuencas
de Salado y San Jorge. Alentado por el
interés internacional en el area, YPF re-
dobld los esfuerzos de exploracion con
la adquisicion de mas sismica 2D. Para

.GERENCIA DE EXPLORACION, YPFS.A.

1974, habia mas de 30.000 km de nue-
vos datos sismicos 2D adquiridos en las
cuencas del Salado, Colorado y Austral.

En continuidad con esta etapa de
adquisicion intensiva de datos, YPF
gestiona y adquiere una plataforma de
perforacion semisumergible propia. Fue
bautizada con el nombre General Mos-
coni y permitié expandir fronteras ex-
ploratorias en Argentina. Los primeros
pozos que se perforaron con esta plata-
forma fueron en la cuenca del Colorado,
luego en el Golfo San Jorge y finalmente
en la cuenca de Malvinas, donde el pozo
Cicldn realizé un descubrimiento de pe-
troleo verificando el sistema petrolero
de la cuenca. La disponibilidad de la
plataforma General Mosconi permitio la
perforacion de 31 pozos.

Afinales de la décadade 1970 se des-
cubrié petréleo en el campo Magallanes
de la cuenca Austral marina y anos mas
tarde, en los 80, se descubrieron los
grandes yacimientos de gas de opera-
dos por Total Austral. En la actualidad,
estos yacimientos contribuyen con cer-
ca del 15% de la produccion total de
gas en Argentina. En la década de 1990,
el “Plan Argentina” favorecié nuevas
inversiones, permitiendo que la explo-
racién se moviera hacia posiciones mas
cercanas al talud. El pozo Cruz del Sur
en la cuenca de Colorado proporcioné la
primera prueba de petrdleo liviano mar
adentro, al norte de la cuenca Malvinas.

En la primera década del milenio,
comenzaron los planes para reevaluar
posibilidades prospectivas en la region

de la cuenca del Golfo San Jorge. El pro-
yecto se llamé Aurora y se perforaron 4
pozos. A pesar de que algunos de ellos
encontraron petréleo, no alcanzaron los
cortes econémicos. Se perforaron tam-
bién 3 pozos en la cuenca Austral como
parte del proyecto Hélix, en busca de
acumulaciones de gas como las encon-
tradas frente a las costas de Tierra del
Fuego. Un gran desafio fue la perfora-
cion del pozo offshore mas austral del
mundo, a 320 km de la costa de Tierra
del Fuego y, hasta la fecha, el de mayor
profundidad de agua en Argentina, con
casi 500 metros. El pozo Malvinas x-1
que se perforé en 2011 vy, a pesar de
no haber sido un pozo descubridor, per-
mitio a los exploradores obtener infor-
macion valiosa sobre la parte sur de la
cuenca de Malvinas. Desde entonces no
se ha realizado ninglin pozo explorato-
rio nuevo en el offshore argentino. Mien-
tras el mundo experimentaba el boom
de los campos offshore, en especial
deepwater, gracias al desarrollo acele-
rado de nuevas tecnologias y sistemas
de seguridad. En la actualidad cerca del
30% de la produccion global de hidro-
carburos proviene de campos offshore.

Vision actual:

El potencial de la plataforma conti-
nental argentina, a pesar del poco éxito
alcanzado durante los esfuerzos explo-
ratorios previos, no dejo de ocupar un
lugar en la mente de los exploradores.
También, hubo factores externos que
contribuyeron a ampliar las expectati-
vas. En 2017, el proceso de delimita-
cion de la zona econdmica exclusiva en
el fondo marino iniciado por COPLA Ar-
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Figura 1. Linea de tiempo de la exploracion y desarrollo del offshore argentino.

gentina durante casi dos décadas antes,
culmind con la aprobacion de las Nacio-
nes Unidas en 2017. Los argumentos
a favor de la extensién de la soberania
nacional sobre el subsuelo marino se
basaron principalmente en estudios e
investigaciones geofisicas y geoldgicas.
YPF colaboré con COPLA brindando
asesoria técnica y procesamiento geofi-
sico. Como resultado de este enorme
esfuerzo, fue posible extender el limite
de nuestra soberania mas alla de las
200 millas nauticas hasta las 350 millas
anadiéndose cerca de 1.800.000 km?
de superficie.

El esfuerzo exploratorio también se
complementd con un gran proyecto
cientifico del CONICET auspiciado por
el Estado denominado “Pampa Azul”
que tiene como objetivo investigar a
través de campanas oceanograficas,
numerosos aspectos de la plataforma
continental argentina. Es muy impor-
tante que desde diferentes sectores
haya presencia en nuestro mar, no solo
desde sector cientifico, mercante, pes-
quero, o turistico sino también desde
el energético, ya que es una forma de
expresar la soberania argentina en un
contexto global donde el Atlantico Sur
se vuelve cada vez mas estratégico. Y
a su vez, una forma de conocerlo cada

vez mas. YPF participa de la iniciativa
Pampa Azul a través de un convenio con
YTEC y CONICET, que permitié desde
2017 y hasta 2022, la realizacién de 6
campanas oceanograficas.

El potencial hidrocarburifero del Mar
Argentino:

Paralelamente a la aprobacion de los
nuevos limites del Mar Argentino, YPF
inicié un estudio integrado, denominado
“Evaluacion de Recursos del Mar Argen-
tino” utilizando la metodologia de Play
Analysis, para determinar el potencial
del offshore. Con los datos existentes,
modelos estadisticos, analogos y, sobre
todo, lavalidacion através de laexperien-
cia adquirida en otras regiones offshore
del mundo se llegd a una estimacién que
sirvié de base para la planificacion de la
exploracién futura. Se identificaron tres
areas exploratorias principales: 1) el Ta-
lud Continental y la Cuenca Profunda, 2)
el area del Rift que subyace a las cuencas
en la plataforma somera, y 3) las areas
de Faja Plegada y Corrida y Antepais en
las cuencas Austral y de Malvinas.

La estimacion de recursos arrojé mas
de 31.000 MBOE y motivo, anos des-
pués, acuerdos con empresas COMoO
Equinor y TotalEnergies, para la explo-
racion del Mar Argentino. Ademas, abrid
el interés de otras companias. Esto per-

mitié el registro de una gran cantidad de
sismica 2D multicliente principalmen-
te en el area del Talud Continental, y la
definicién, licitacion y adjudicacion de
varias areas de exploracion adjudicadas
en 2019, durante la llamada Ronda de
Licitacion Costa Afuera 1, lanzada por el
Estado Argentino en 2018.

La ronda del 2018/2019 fue un éxi-
to rotundo. Se adjudicaron 18 de las
38 areas ofrecidas en las cuencas Ar-
gentina Norte, Austral y Malvinas Oes-
te. Se comprometieron inversiones en
sismica 2D y 3D de alrededor de 800
MUSD vy entre operadoras y socios se
encuentran las principales empresas
de energia del mundo: Equinor, Shell,
TotalEnergies, ExxonMobil, ENI, Tullow,
BP, Qatar Energy, Wintershall, Mitsui,
Tecpetroly Pluspetrol, ademas de YPFy
mas recientemente IEASA. YPF fue ad-
judicada con tres bloques exploratorios
(CAN_102, CAN_114 y MLO_123) los
cuales, sumados al bloque CAN_100,
proveniente de la reconversién del blo-
que E1, y la entrada durante 2023 a los
bloques AUS_105 y 106, le proporcio-
naron a la Empresa un posicionamiento
estratégico en las principales cuencas
offshore, con 6 permisos exploratorios
y un dominio minero extenso (39.000
km?) y de gran potencial. »
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Figura 2. Dominio minero de YPF en el offshore argentino. La entrada a los bloques AUS_105 y AUS_106 debe ser
aprobada aun por la Secretaria de Energia de la Nacion. De la misma manera, el poder ejecutivo uruguayo debe
rubricar la adjudicacion a YPF del bloque OFF-5 en 2022.

Con la adjudicacion del bloque OFF-5
en el offshore profundo de Uruguay, en
noviembre de 2022, YPF alcanza un
dominio minero de 6 bloques con una
superficie total de 55.000 km? que le
permite posicionarse entre las 11 com-
pafnias con mayor dominio minero de
aguas profundas a nivel global para el
periodo 2017 a 2022, en su mayoria las
principales Majors y NOCs.

Una estimacién mas detallada, luego
de la Ronda 1, arrojoé al menos 26.000
MBOE Unicamente en los 6 permisos
con participacion de YPF.

Nueva normativa y licencia social:
Como se ha dicho, las empresas ad-
judicadas con areas de exploracion en
2019 comprometieron una gran inver-
sién, principalmente en adquisicion
sismica, durante el primer periodo
exploratorio de 4 anos. Sin embargo,
hasta la fecha solo se ha ejecutado

aproximadamente un 50% de esta in-
version.

Una de las causas de esta subejecu-
cion de compromisos fue la pandemia
de COVID-19 declarada en marzo de
2020. El otro, fue el cambio en el proce-
so de regulacion ambiental de las activi-
dades offshore. Esto, llevé las compariias
operadoras a solicitar una extension de
plazos de dos anos del primer periodo
de exploracion, que fue otorgada por la
Secretaria de Energia de la Nacion.

A través de la Resolucién Conjunta 3
publicada en noviembre de 2019 por
el Gobierno Argentino, la Secretaria de
Energia de la Nacion (SEN) y el Ministe-
rio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MAyDS) son las autoridades que deben
establecer los procedimientos de eva-
luacion de impacto y riesgo ambiental
para todas las actividades de explora-
cion y desarrollo costa afuera ubicadas

desde las 12 millas nauticas hasta el
limite exterior de la plataforma conti-
nental. A partir de esta resolucién, todo
titular de un permiso de exploracién que
quiera llevar adelante una actividad ex-
ploratoria en el mar debera cumplir, en
forma previa a su ejecucion, con el pro-
cedimiento de Evaluacion de Impacto
Social y Ambiental (EIsA) y obtener la
Declaracién de Impacto Ambiental (DIA)
emitida por el MAyDS.

En el mismo marco temporal, Argenti-
naadhirié en 2020 al Acuerdo de Escazy,
firmado en Costa Ricaen marzo de 2018.
Este es el primer acuerdo ambiental
en América Latina y el Caribe. Ademas,
es el primero en el mundo en contener
disposiciones especificas sobre asuntos
ambientales que puedan afectar a la so-
ciedad. El mencionado acuerdo fue con-
siderado en la nueva resolucion al incluir
ésta instancias obligatorias de participa-
cién publica, aunque no vinculantes a la
obtencion de la DIA.

Referencias:

1. Arismendi S., Bolatti N., Coenes V., Astengo D., Peirotti E., Kress P., Offshore Exploration in the Argentine Sea, Paper presented at the Offshore
Technology Conference Brasil, Rio de Janeiro, Brazil, October 2023. Paper Number: OTC-32693-MS. https://doi.org/10.4043/32693-MS
2. Bolatti, N., Gerster, R., Kress, P, Gavarrino, A., Seltzer, R., Vifies, R., 2013. Evaluacion del Potencial Exploratorio Argentina Offshore (YPF internal report)
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Figura 3. Vista 3D de las principales cuencas del Atlantico Sur Norte Argentino: Salado, Colorado y Argentinay
los elementos estructurales que las limitan. Mapa estructural de la discordancia de ruptura (break-up unconfor-
mity) que dio inicio al Atlantico Sur. El pozo Argerich estara ubicado sobre el Alto Externo del Colorado.

La primera audiencia publica offshore
realizada en Argentina desde la nueva
resolucion estuvo relacionada con una
adquisicion sismica 3D en la cuenca del
Norte Argentino. Tuvo lugar en julio de
2021 y la mayoria de las opiniones fue-
ron contrarias al proyecto de prospec-
cion. Ademas, se interpusieron varios
amparos judiciales contra el proyecto
paralizando la emisién de permisos am-
bientales durante mas de un afio. La DIA
se emitid finalmente en diciembre de
2022, habilitando la actividad.

A raiz de estos hechos, las empresas
operadoras fueron interpeladas por la
sociedad en relacién con las activida-
des costa afuera y su posible impacto
ambiental, como posibles danos a la
fauna marina durante la adquisicion

sismica o posibles derrames de petro-
leo durante la perforacion de pozos.
Ademas, surgieron otro tipo de pre-
guntas, con respecto al impacto social
de estos proyectos. Se entendié que
la sociedad requeria respuestas ob-
jetivas, transparentes y responsables
y, para ello, desde YPF se establecio
contacto con casi todas las principales
universidades de la Argentina para rea-
lizar la difusién de los proyectos y con
prestigiosas instituciones cientificas
en busca de acuerdos especificos que
pudieran ayudar a esclarecer las cues-
tione reclamadas.

Ademas, se llevd a cabo un proceso
de relacionamiento con diferentes ac-
tores clave de ciudades costeras, los
principales puertos, cAmaras empre-
sariales, gremios, instituciones guber-

namentales, la Armada Argentina y la
Prefectura Nacional Argentina, entre
otros, para explicar en detalle como
se llevaran a cabo las actividades de
exploracion. En todos los casos, las
reuniones contaron con el acerca-
miento de profesionales y especia-
listas que compartieron informacion
técnica sobre los proyectos costa
afuera, asi como su posible impacto
econdémico y social. Como resultado
de estas actividades, la siguiente au-
diencia publica, relacionada con la ac-
tividad de perforacién del pozo Arge-
rich x-1, en la cuenca Argentina Norte,
realizada en diciembre de 2022, hubo
un evidente aumento de las voces
a favor del proyecto, alcanzando un
65% de aceptacion. Actualmente,
YPF, como empresa nacional de ener-»

Referencias:

3. Gerster, R., Welsink, H., Ansa, A. y Raggio, F., 2011. Cuenca del Colorado. VIII Congreso de Exploracidn y Desarrollo de Hidrocarburos. Simposio Cuencas

Argentinas: Vision actual. IAPG, p.65-80.

4. Facultad de Ingenieria, UBA. Potencial impacto en el desarrollo nacional industrial, tecnoldgico y de transicion energética de la produccion de
hidrocarburos costa afuera en la Cuenca Argentina Norte, 2023.
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SOUTH ATLANTIC
RECOMNSTRUCTION FOR
APTIAN AGES

Important oil discoveries in the Orange basin in Namibia durind 2022
and 2023, verify the Petroleum System in the southern part of the
South Atlantic.

Figura 4. Importantes descubrimientos de petrdleo en la cuenca de Orange en Namibia durante 2022 y 2023, ve-
rifican el Sistema Petrolero en la parte sur del Atlantico Sur. a) Derecha: posicion actual de los bloques explora-
torios de YPF en las cuencas Argentina, Austral y Malvinas. b) Izquierda: reconstruccion de placas el Aptiano con
los permisos argentinos y namibios superpuestos. Obsérvese que cuando se estaba formando el mar Aptiano, la
posicion reconstruida de los bloques era muy cercana.

gia, continta trabajando en acuerdos
especificos y proyectos de coopera-
cién con universidades e instituciones
cientificas y participando en progra-
mas de investigacion como Pampa
Azul, ademas de ampliar la difusién
de contenidos técnicos y explicar los
beneficios potenciales que futuros
desarrollos de petréleoy gas en el Mar
Argentino podrian traer a la sociedad

Cuenca Argentina Norte - Marco tec-
tonico, antecedentes geoldgicos y
nuevo potencial:

Si bien los resultados del Play Analy-
sis realizado por YPF en el ano 2013
en todo el margen atlantico reconocia
que el sector sur (cuencas Austral y
Malvinas) tiene un sistema petrolero
comprobado, solo 3.000 MBOE de los
31.000 estimados correspondian a esa
zona. Los restantes 28.000 MBOE es-

tan distribuidos en el sector norte del
Mar Argentino, en las cuencas de Colo-
rado, Salado, y fundamentalmente en la
Cuenca Argentina Norte. Si bien el siste-
ma petrolero no esta comprobado, exis-
ten numerosas evidencias indirectas de
su existencia y funcionamiento. Por lo
tanto, para este articulo, nos focalizare-
mMOos en esa zona.

El margen continental atlantico de Ar-
gentina esta segmentado por diferentes
zonas de cizallamiento. El segmento
comprendido entre las zonas de falla de
Ventana y Rio de la Plata se caracteriza
por la presencia de las cuencas del Co-
lorado y del Salado, que son elongadas
en direccion Oeste-Este y perpendicu-
lares a la linea de costa. Existen varias
hipotesis para explicar esta disposicion,
pero en concreto lo que existen son dos
y hasta tres eventos de rifting super-

puestos. La cuenca del Salado al norte
y la cuenca del Colorado al sur estan
separadas por un alto basamento co-
nocido como alto de Tandilia, que es la
proyeccion hacia el mar de las Sierras
de Tandil, y coincide con lazona de frac-
tura de Tandilia.

El evento de ruptura inicial comenzd
en el SO de Gondwana a principios del
Jurasico a través de una extension N_S
asociada con la reactivacion de las su-
turas Neoproterozoicas previas. El me-
canismo que pudo dar lugar a esta rup-
tura es la extension por detras del arco
debido a la verticalizacion del angulo de
subduccion de la placa y la consiguien-
te migracion del arco hacia el oeste.
Esto llevo a la formacion de una serie
de cuencas extensionales por detras
del arco hacia el este, incluso a gran-
des distancias, incluidas las cuencas de
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Colorado y Salado, en Argentina, y las
cuencas de Karoo y Orangeg, en el sur
de Africa. Mas tarde, en el Cretacico
inferior, se produce el evento extensio-
nal, en este caso orientado E-O, que da
lugar a la apertura del Atlantico Sur. En
consecuencia, existe una interaccion
estructural compleja de al menos 3
etapas diferentes de rift. Las dos pri-
meras, que van desde finales del Tria-
sico hasta el Jurasico medio, son res-
ponsables de generar los depocentros
de las cuencas, con fallas orientadas
basicamente en direccion E-O. El ulti-
mo evento extensional, orientado O-E,
es el que genera el gran adelgazamien-
to cortical, el emplazamiento de SDRs,
la generacion de corteza oceanica y la
apertura del Atlantico Sur. Esta ultima
extension generd un sistema de fallas
con orientacion aproximada N-S que
se expresa en los sectores externos de
las cuencas Colorado y Salado e inter-
nos de la cuenca Argentina, en la tran-
sicién continente-océano. En la cuenca
del Colorado existen las tres fases ex-
tensionales, mientras que en la cuenca
del Salado no se evidencia la fase tria-
sica, mas antigua.

Tanto en la cuenca del Salado como
en la del Colorado se han perforado en
total 38 pozos exploratorios desde la
década de 1940 fines de la del 1990,
con participacion de numerosas em-
presas extranjeras, ademas de YPF.
La exploracién se inicié en la parte
continental de estas cuencas y se fue
trasladando progresivamente con el
tiempo hacia aguas mas profundas,
aunque sin salir de la plataforma so-
mera, probando diferentes objetivos
de acuerdo con las hipotesis de trabajo
e informacién existente en cada época.
Entre algunos de los hitos mas impor-
tantes, se encuentra la perforacion del
pozo Samar.x-1 de Sun Oil que fue el
primer pozo costa afuera de Argenti-
na, a fines de la década de 1970, los
pozos Ranquel y Puelche perforados
con la plataforma semisumergible Ge-
neral Mosconi, y el pozo Cruz del Sur
de Union Texas (1994), que probo pe-
troleo liviano de una posible roca ma-
dre marina cretacica, Unica evidencia
directa la existencia de petréleo en el
Mar Argentino Norte.

En la Cuenca del Colorado, la co-
lumna estratigrafica comienza con
depdsitos fluvio-lacustres de la fase
de synrift jurdsico, pasando hacia
arriba al evento transgresivo mari-
no Barremiano-Aptiano que podria
contener niveles de roca madre de
gran calidad y luego, a depositos
fluvio-deltaicos a marinos someros
de la fase de sag cretacico. Poste-
riormente, ocurrid la gran ingresion
marina Maastrichtiana, cuyos depo-
sitos peliticos son considerados el
sello regional en toda la regién, y fi-
nalmente los depositos de la fase de
margen pasivo cenozoico.

En la actualidad, la exploracién se
concentra en las aguas profundas y
ultraprofundas, principalmente de la
Cuenca Argentina Norte. El principal
proyecto es el de la perforacién del
prospecto Argerich, que se encuen-
tra en el llamado “Alto externo del
Colorado”. Este alto es un gran cierre
estructural de casi 4.500 km?, ubica-
do entre el depocentro oriental de la
cuenca Colorado al oeste y el talud
en la cuenca Argentina al este, y en-
tre el alto de Tandilia al norte y el alto
de Rawson al sur. Esta gran estructura
tiene fallas normales en sus flancos,
asociadas con la reactivacion de las
fallas que formaron los depocentros
del Cretacico temprano.

El prospecto Argerich se ubica sobre
el Alto Externo en el bloque CAN_100
y es una trampa combinada dada por
la interseccion de cierres estructura-
les en 3 direcciones con sistemas de
barras de areniscas marinas someras
claramente identificados en sismica. El
pozo exploratorio Argerich, operado por
Equinor y sus socios YPF y Shell, tiene
una fecha de perforacion prevista para
inicios de 2024 vy sera el primer pozo
de aguas ultraprofundas perforado en
Argentina, con poco més de 1500 m de
profundidad de aguay a mas de 300 km
del puerto de Mar del Plata. Aunque el
alto externo en el entorno de prospecto
Argerich esta dominado por areniscas
marinas someras, muchos otros plays
podrian sumar al potencial de hidrocar-
buros del area, desde abanicos de syn-

rift hasta areniscas y carbonatos trans-
gresivos del Cretacico inferior, turbiditas
del Cretacico Inferior, turbiditas y siste-
mas hibridos del Cretacico Superior.
La principal roca generadora en esta
zona, de acuerdo con la visién actual,
se encuentra asociada al intervalo co-
rrespondiente a la transgresion marina
Barremiana-Aptiana. Esta roca madre
ha sido probada en espesor y conteni-
do de materia organica en numerosos
pozos del margen conjugado de Africa
occidental y, desde los grandes des-
cubrimientos en aguas profundas de
Namibia, pareciera ser prolifica en tér-
minos de contenido organico y genera-
cion, expulsion y migracion de hidrocar-
buros hacia los reservorios cretacicos.
Durante 2022 y 2023, se realizaron
enormes descubrimientos de petréleo
ligero en aguas profundas (Venus, por
TotalEnergies y Graff, por Shell), frente
a las costas de Namibia, estimados en
varios miles de millones de barriles.

Mensajes finales:

Elsur del Mar Argentino tiene un sis-
tema petrolero activo con produccion
de gas y petroleo en aguas poco pro-
fundas frente a la costa de la provincia
de Tierra del Fuego. Para el norte del
Mar Argentino, tenemos datos alenta-
dores de un sistema petrolero activo
en las cuencas del Colorado, Salado y
Argentina, pero aun no se ha investi-
gado. Sin embargo, existen varios in-
dicios de su presencia. Un ensayo de
petroleo en el pozo Cruz del Sur, en
la cuenca del Colorado, fue analizado
como proveniente de una roca madre
marina del Cretacico. Asimismo, el
nivel de roca madre posee caracte-
risticas sismicas similares en el mar-
gen conjugado argentino y namibio.
Ademas, esta posible roca madre ha
sido caracterizada a través de técni-
cas AVO como Clase 1V, indicativa de
una probable riqueza en materia orga-
nica. Se han realizado varios modela-
dos de sistemas petroleros y sus re-
sultados muestran que la roca madre
se encuentra en ventana de petroéleo.
También, existen elementos estruc-
turales, como el alto externo, que po-
drian actuar como punto focal de la
migracién de hidrocarburos desde la»
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roca madre. Se disponen de muestras
del fondo marino a lo largo de todo el
margen, cuyo analisis geoquimico ha
demostrado la presencia de gas ter-
mogénico en todos los casos. Ade-
mas, se han identificado numerosas
peliculas de petréleo (oil slicks) so-
bre la superficie del mar en imagenes
satelitales que, con diferentes grados
de confianza, muestran que este pe-
tréleo se genera naturalmente en el
subsuelo y se filtra a través del lecho
marino hacia la superficie del mar.

La perforacion del pozo Argerich,
en busca de una acumulacion de
1100 millones de petrdleo equiva-
lente, a comienzos de 2024, podria
ser clave para calibrar el subsuelo
en esta region inexplorada, probar
el sistema petrolero de la cuenca y
encontrar hidrocarburos en canti-
dades comerciales. De tener éxito,
se podria llegar a una primera pro-
duccién hacia 2030 con un plateau
de 200.000 bbl/d con tan solo una
treintena de pozos productores e in-
yectores de gas y agua. Esto no solo
nos permitiria eventualmente dupli-
car los valores de produccién y re-

servas actuales de la Compaiiia, sino
ser abismalmente mas eficientes en
términos energéticos y ambientales.
Dada la gran distancia a la costa y las
profundidades de agua el eventual de
desarrollo de campos en la CAN seria
a través de FPSOs (Floating, Produc-
tion, Storage and Offloading platfor-
ms) conectadas al layout submarino
de pozos productores e inyectores
sobre el fondo oceanico. El petréleo,
seria puesto en especificacion en la
plataforma y se evacuaria directa-
mente con buques tanques.

Segun un reporte publicado por la
Facultad de Ingenieria de la Universi-
dad de Buenos Aires en 2023, donde
se analiza el potencial impacto en el
desarrollo de Argentina si hubiese uno
o varios descubrimientos como Arge-
rich en la Cuenca Argentina Norte, y
concluye que para lograr un impacto de
real importancia en el empleo y el valor
agregado nacional se necesita mejorar
el modelo actual de pais, cambiandolo
por otro virtuoso que sea mucho mas
ambicioso, competitivo, sustentable,
inclusivo y federal. Se enfoca en el cre-
cimiento econémico, la generacién de

empleo, el desarrollo industrial, en es-
pecial de laindustria naval, el desarrollo
e integracion de proveedores locales, el
% de contenido local, y el desarrollo del
conocimiento cientifico y tecnoldgico.

A mas de un ano de la celebracion
del centenario de nuestra Compainia
de bandera, estamos comenzando un
nuevo ciclo en la exploracion de nues-
tro margen atlantico, con proyectos
de alto potencial y valor. YPF impulsa
estos proyectos de gran escala con
potencial de transformar el perfil eco-
némico y productivo del pais, afianzar
nuestra soberania energética y la del
conocimiento cientifico.
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Seguridad de Procesos
aplicada a Pozos de Gas

y Petroleo

> SEBASTIAN RIVAS JOHNSON.
PAN AMERICAN ENERGY.

1) WIMS y su relacion con la
Seguridad de Procesos

La pérdida de contencién de un pozo
puede darse durante la perforacion,
terminacion, produccion, reacondicio-
namiento, intervencion o abandono. Es
por ello que resulta vital contar con un
Sistema de Gestién de Integridad de
Pozos (WIMS por sus siglas en inglés),
con la finalidad de evitar el flujo no in-
tencional de fluidos desde el yacimiento
hacia otra formacion, el lecho marino o
la superficie, para todo el ciclo de vida
del activo.

PERFORACIIN Y
COMPLETACHON

PLAMIFICACION

Figura 1. Evento de pérdida de
contencion.

OPERACION  amanooM0

WIMS: Wells Integrity Management System

2) Definiciones y conceptos
basicos

 Elemento de Barrera de Pozo (WBE -
Well Barrier Element):

Elemento fisico que, solo o en com-
binacion con otro elemento, forma una
Envolvente de Barrera de Pozo para
prevenir Influjos no controlados.

 Envolvente de Barrera de Pozo:
Envolvente de uno o varios elemen-
tos de barrera para prevenir el flujo
no intencional.
« Envolvente de Barrera de pozo
Primaria:
Primera envolvente de barrera de
pozo expuesta al fluido de formacion
que previene Influjos no controlados.

« Envolvente de Barrera de pozo
Secundaria:

Envolvente de barrera de pozo no
expuesta al fluido de formacion que
previene Influjos no controlados, en
caso de que falle la envolvente de ba-
rrera primaria.

» Espacio Anular:

Espacio contenido entre los tubu-
lares del pozo y que puede contener
fluido de perforacion, salmuera o gas.
* MAASP (Maximum Allowable Annu-
lar Surface Pressure):

Es limite maximo de presidn anular
medida en la cabeza del pozo, tal que
si se supera puede estallar/colapsar
un casing/tubing de produccién o
fracturar una formacién.

« MAWOP (Maximum Allowable Well-
head Operating Pressure):

Es el limite de presion operativa
establecida con margenes de seguri-
dad, derivada de la MAASP, para un
espacio anular en particular y medida
en cabeza de pozo.

- WBE primaria
- WBE secundaria

WBE: Well Barrier Element
(2)

i
n l
(1)

(2]
(1)
Figura 2. La espectativa es siempre
contar con almenos dos envolven-

tes de barrera probadas y en bue-
nas condiciones de integridad.

n Hidrgrarburn

3) Elementos de un Sistema de
Gestion de Integridad de Pozos

Alolargo de la vida del pozo, la confi-
guracion y estado de integridad de sus
componentes, asi como las condicio-
nes operativas y composicion de los
fluidos, varia de manera permanente. »
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Por su parte, los tipos de intervencion van cambiando fren-
te a distintas necesidades (bajada de tubing, reparacion,
estimulacion, etc.) y deben ser realizados por personal que

a lo largo de los anos de vida del pozo va rotando. Debido
a ello, es necesario contar con un sistema de gestion de
integridad robusto que incluya lo siguiente:

Disefio y construccion
de pozo

a) Asegurar que el disefio del pozo asi como los equipos para la intervencion del mismo sean adecuados
para resistir las condiciones operativas y los riesgos especificos presentes y futuros.

b) Contar con los estudios correspondientes para una seleccion adecuada de materiales del pozo en sus
distintas etapas del ciclo de vida.

Evaluacion y mitigacion
de riesgos

c) Identificar y evaluar los riesgos potenciales asociados con la perforacion y operacion de pozos
mediante técnicas probadas (What If, Bow Tie, etc).

d) Establecer politicas y procedimientos para abordar los riesgos identificados.

Operacion y mantenimiento

e) Establecer un Sistema de Gestion de Presiones Anulares para identificacion de degradacion de barre-
ras (mas detalles en la siguiente seccion).

f) Realizar engrase de valvulas del arbol de produccion y pruebas de funcionalidad de manera periddica
que aseguren su operabilidad cuando sea requerido.

8) En pozos de potencial alto impacto o con riesgo de recibir Frac Hit, realizar pruebas de presion perid-
dicas a la maxima presion esperada.

h) En pozos con altas tasas de corrosidn, correr registros tipo caliper o definir estrategias de medicion
de velocidad de corrosion para toma de decisiones.

Gestion de cambios
dos los sectores impactados.

i) Siempre evaluar y documentar los cambios en el disefio, operacion o mantenimiento del pozo y asegu-
rar que los mismos sean validados mediante el correspondiente analisis de riesgo y comunicados a to-

Gestion de datos

j) Contar con una base de datos oficial y robusta para registrar y almacenar datos relacionados con la in-
tegridad del pozo que nutran decisiones clave.

k) Contar con un sistema adecuado de Well Handover para el traspaso de responsabilidades entre sec-
tores (Drilling, Workover, Operaciones, Pulling).

pozos.

Capacitacion y formacion

l) Capacitar al personal en las mejores practicas de seguridad y en la gestion de la integridad de los

m) Fomentar la cultura de seguridad de procesos en la organizacion.

Respuesta a emergencias

personal.

n) Desarrollar planes de respuesta a emergencias para abordar posibles incidentes relacionados con
la integridad del pozo y realizar los correspondientes simulacros que aseguren las competencias del

Cumplimiento regulatorio

0) Cumplir con las regulaciones y normativas aplicables en la industria del petréleo y el gas.

4) Gestion de Espacios Anulares

Dentro de la gestion de integridad de pozos durante la
fase de produccion, esta es una practica relevante que tie-
ne el objetivo de monitorear el estado de los elementos de
barrera, identificar degradacion de los mismos y asi con-
trolar riesgos de pérdida de contencion desde el reservorio
hacia otra formacion o a la superficie (Figura 3).

Esta gestion se realiza mediante medicion continua de
presiones anulares (Figura 4) las cuales deben ser man-
tenidas por debajo de los limites operativos MAASP /

MAWOP (Figura 5) cuyo calculo se detalla en las normas
1S0O-16530-2 y API-RP-90.

Por su parte, deben identificarse los casos en que la
presion anular es sostenida siendo aquella que se registra
luego de una purga de un determinado espacio anulary es
indicacién de que una fuente de presion no ha sido contro-
lada, por falla en uno o mas elementos de barrera del pozo.
Estos casos particulares requieren una atencion especial
por parte de Operaciones y el equipo de Integridad de Po-
zos y pueden derivar en la necesidad de una intervencién
de pozo para restituir la/las barreras afectadas. @@
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Normativa de Referencia

Si desea profundizar sobre los temas puntualizados en
este breve articulo, puede consultar la normativa de refe-
rencia o bien contactarme a través de mi perfil: Sebastian

* IS016530-2, Well Integrity—Part 2: Well Integrity
for the Operational Phase.
* NORSOK Std D-010, Well integrity in drilling and

Rivas Johnson [ LinkedIn.
* API-RP 90 (Annular Casing Pressure Management).
* 1S016530-1, Well Integrity—Part 1: Lifecycle
governance.

well operations.
* NACE TPC Publication 5.
* NACE MR0175.
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Descifrando el Futuro con Gemelos
Digitales (Digital twin) en la Industria

del Petroleo y Gas

> ANDRES PASTOR SANCHEZ
> JAVIER CAPELJORQUERA

> GUSTAVO FABIAN ACOSTA

Generalidades

Comenzamos definiendo seguin la Encyclopedia of Produc-
tion Engineering “A Digital Twin is a dynamic representation
of an actively functioning, unique ‘entity’. This entity can en-
compass real devices, objects, machinery, services, intangible
assets, or a system comprising a product and its associated
services”.

En general, el Gemelo Digital se define como representacio-
nes virtuales de procesos u objetos fisicos. A lo largo de su ciclo
de vida, es posible entender, aprendery razonar utilizando datos
en tiempo real o un modelo de simulacion que adquiere infor-
macién del entorno y activa la operacion de dispositivos fisicos.

Es importante resaltar las tres principales facetas de la
tecnologia de Gemelos Digitales y las tecnologias subya-
centes que la respaldan para cualquier industria *.

Adquisicion de Datos: Las tres facetas primordiales en la
concepcién de los Gemelos Digitales consisten en la obten-
cion, el modelado y la utilizacién de datos 2. La generacién de
un Gemelo Digital requiere la meticulosa recoleccion y el al-
macenamiento de datos en tiempo real.

Tecnologias Utilizadas: Los Gemelos Digitales se basan en
cuatro tecnologias clave para recopilar y almacenar datos en
tiempo real, obtener informacion valiosa y crear una represen-
tacion digital de un objeto fisico. Estas tecnologias incluyen:

¢ Internet de las Cosas (IoT): IoT se refiere a una red
gigante de objetos conectados. Los Gemelos Digitales
utilizan IoT como su principal tecnologia en todas las
aplicaciones. Mas del 90 por ciento de todas las
plataformas de IoT se espera que tengan capacidad

de incorporar sus propios Gemelos Digitales para 2027 2.
IoT utiliza sensores para recopilar datos de objetos del
mundo real, lo que permite crear una duplicacién digital de
un objeto fisico y mantener una representacion virtual

en tiempo real.

* Computacion en la Nube: La computacion en la nube
posibilita la prestacion de servicios hospedados a través
de Internet. Esta tecnologia dota a los Gemelos Digitales
de capacidades de célculo y almacenamiento de datos en
la nube 4. Esto simplifica el almacenamiento y acceso
eficiente de volumenes masivos de informacidn, lo que a su
vez contribuye a acelerar los calculos en sistemas
complejos y a superar los retos asociados al manejo de
grandes cantidades de datos.

¢ Inteligencia Artificial (IA) y Aprendizaje Profundo: La
Inteligencia Artificial se esfuerza en emular la inteligencia
humana con el fin de confeccionar entidades inteligentes
de similar capacidad cognitiva. En el contexto de los
Gemelos Digitales, la IA se convierte en un recurso esencial,
suministrando herramientas analiticas de vanguardia
basadas en redes neuronales y aprendizaje profundo. Estas
técnicas avanzadas permiten el analisis automatizado de
datos recabados, lo que se traduce en la generacién de
perspicaces perspectivas, la capacidad de efectuar
proyecciones sobre posibles desenlaces, y la habilidad
para ofrecer recomendaciones que permitan anticipar

y sortear potenciales contratiempos °.

* Realidad Extendida (XR): XR es un término utilizado para
describir tecnologias inmersivas como Realidad Virtual (VR),
Realidad Aumentada (AR) y Realidad Mixta (MR). Estas
tecnologias pueden combinar el mundo fisico y virtual para
extender la realidad que experimentamos. Los Gemelos
Digitales utilizan capacidades de XR para modelar
digitalmente objetos fisicos, lo que permite a los usuarios
interactuar con contenido digital .

En la industria del Petréleo y Gas natural

Como sabemos, los “Gemelos Digitales” representan
una vanguardia tecnoldgica que esta revolucionando la
industria en multiples frentes. Estos gemelos no se limi-
tan a ser simples representaciones virtuales estaticas de
sistemas fisicos, sino que evolucionan constantemente,
recopilando informacion en tiempo real y utilizando mo-
delos de inteligencia artificial para influenciar decisiones
futuras. Impulsados por tecnologias de Ultima genera-
cion como la inteligencia artificial (IA), la modelizacion
computacional y la recopilacion de datos en tiempo real,
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los Gemelos Digitales crean un entorno virtual que simula
y replica las caracteristicas y comportamientos de siste-
mas fisicos en toda su complejidad.

En el sector del Petroleo y Gas, esta innovacion tecnold-
gica ha encontrado una aplicacion de gran relevancia. Los
Gemelos Digitales se han convertido en una herramienta
esencial para abordar una amplia gama de desafios que
enfrenta la industria:

Optimizacion de Operaciones: Estos Gemelos se han con-
vertido en el aliado de la eficiencia operativa. Al aprovechar la
simulacion y el analisis, mejoran la planificacién de la produc-
cion, supervisan activos, gestionan inventarios y programan el
mantenimiento. Esto se traduce en ahorros significativos en
costos y una notoria mejora en la eficiencia operativa. Gracias
a algoritmos de optimizacion y analisis de datos, las empre-
sas pueden tomar decisiones mas informadas, ajustando sus
operaciones para maximizar la eficiencia y la productividad.

Analisis Sismico y Modelado de Yacimientos: La industria
del Petréleo y Gas depende en gran medida de la capacidad
para comprender el comportamiento de los yacimientos de
hidrocarburos. Los Gemelos Digitales impulsados por la inte-
ligencia artificial permiten a gedlogos y geofisicos analizar y
simular este comportamiento con un nivel de detalle y preci-

Los sensores del Internet de las
Cosas (loT) proporcionan una
transmision constante de datos

(0]}

sion sin precedentes. Esto facilita la deteccidn de nuevas reser-
vas, la optimizacién de la produccion y la toma de decisiones
mas fundamentadas en lo que respecta a la explotacion de
recursos. Lo que aumenta las ganancias y disminuye costos.

Prediccion de Fallas y Mantenimiento Predictivo: La inteli-
gencia artificial y el andlisis de datos en tiempo real abren la
puerta a un nuevo paradigma en el mantenimiento de activos
en la industria del Petroleo y Gas. Estos Gemelos Digitales
pueden prever posibles fallas antes de que ocurran, gene-
rando alertas tempranas que permiten un mantenimiento
preventivo eficiente. Los datos historicos y en tiempo real
son procesados por modelos de aprendizaje automatico que
monitorean constantemente los equipos, lo que reduce los
tiempos de inactividad no planificados y permite un manteni-
miento mas eficaz y proactivo.

Analisis de Riesgos y Seguridad: La seguridad es una
prioridad en la industria del Petréleo y Gas, y los Gemelos
Digitales han demostrado ser herramientas vitales en la
evaluacion y mitigacion de riesgos. Estos gemelos permi-
ten la simulacion y el andlisis de escenarios que evallan
los riesgos asociados con las operaciones, desde la gestion
de derrames de petréleo hasta la seguridad en las instala-
cionesy la planificacion de evacuaciones en caso de emer-
gencias. Estos modelos contribuyen a una toma de deci-»

La inteligencia artificial (1A)
analiza los datos capturados,
proporciona informacion y
realiza predicciones

DIGITAL TWIN

XR

La Realidad Extendida (XR)
permite modelar digitalmente
objetos fisicos

CLOUD

La nube (Cloud) permite el
almacenamiento de datos que
pueden ser facilmente accedidos
desde cualquier lugar
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siones mas segura y a la reduccion de impactos negativos
en el medio ambiente y la salud humana.

Eficiencia Energética: Los Gemelos Digjtales han encontrado un
rol destacado en la mejora de la eficiencia energética en las opera-
ciones relacionadas con el Petroleo y Gas. Esto involucra el desa-
rrollo de modelos de optimizacion de procesos y andlisis de con-
sumo de energia, que identifican areas de mejora y recomiendan
medidas para reducir el consumo de energia. Esto no solo genera
ahorros econdmicos, sino que también contribuye a la sostenibili-
dady a la reduccién de la huella de carbono de la industria.

Monitoreo de Emisiones y Cumplimiento Normativo: Los
Gemelos Digitales son aliados invaluables para garantizar el
cumplimiento de regulaciones ambientales en la industria del
Petroleo y Gas. Estos modelos permiten el monitoreo de emi-
siones de gases de efecto invernadero y facilitan la presen-
tacion de informes necesarios para cumplir con estandares
y regulaciones ambientales. Ademas de posibilitar la dismi-
nucion debido al uso de redes neuronales para optimizar los
procesos y disminuir fallos en el sistema.

Optimizacion de Costos: La inteligencia artificial se convierte en
un socio estratégico en la busqueda de eficiencia econdmica. Al
analizar grandes conjuntos de datos financieros y operativos, la
IA identifica reas de ineficiencia y oportunidades para la reduc-
cion de costos. Esto puede implicar la optimizacion de la cadena
de suministro, la gestion eficiente de activos y la planificacion de
proyectos, entre otros aspectos importantes, como también lo
es el tema naturalmente delicado de la reduccién de personal.
Por ejemplo, podriamos encontrarnos en situaciones donde,
para una actividad u operacion de mantenimiento, se necesi-
taban diez ingenieros y, como consecuencia de la aplicacion
del 'deep learning', ahora solo sean necesarios tres.

En resumen, los Gemelos Digitales y la inteligencia arti-
ficial estan desempenando un papel crucial en la industria
del Petroleo y Gas. Ofrecen una mayor eficiencia operativa,
decisiones mas informadas y una comprensién mas pro-
funda de los yacimientos de hidrocarburos. La extraccion,
produccion y distribucion de energia estan experimentan-
do una transformacién impulsada por estas tecnologias de
vanguardia, que se han convertido en la brujula que guia
este cambio. Con estos avances, la industria se encuentra
en el umbral de una nueva era de eficiencia, sostenibilidad
y seguridad en sus operaciones. @
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Optimizacion de Distribucion
de Quimicos en Yacimiento
mediante Algoritmos

Geneticos
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1) Introduccién

En un mismo yacimiento se encuentran muchas Ubi-
caciones Técnicas (UT), cada una de las cuales consume
distintos productos quimicos con caudales diferentes,
por lo que deben ser abastecidas para evitar el quiebre
del stock. Este suministro es realizado por camiones
a través de reposiciones, considerando el consumo, el
stock disponible, la criticidad del producto en esa UT y la
distancia a recorrer.

Entonces, se trata de determinar diariamente qué productos
cargar en cada camion disponible y a qué UTs enviarlos. Esto
plantea un problema con millones de posibles soluciones, por
lo cual un proceso de optimizacion resulta de gran beneficio.

Para tener una idea de la magnitud, se puede notar que
si se tienen 10 productos para cargar en 1 camién con 6
compartimentos, se pueden realizar aproximadamente
5.000.000 de combinaciones distintas. Con 6 camiones,
esto se incrementa a alrededor de 900.000.000 de combi-
naciones. Por supuesto, esto debe considerarse junto con
las necesidades de las distintas ubicaciones y las posibles
rutas; por ejemplo, si un camion tuviese que visitar 10 lo-
caciones, tendria 3.000.000 de rutas diferentes.

2) Optimizacion

Hay varias maneras de realizar la asignacién que se plan-
ted en la seccion anterior. La mas tradicional seria:

e ordenar las ubicaciones técnicas por un indicador de
prioridad, por ejemplo, los dias de stock remanentes. De
esta manera se evita la necesidad de evaluar todas las
posibles rutas ya que, el orden de visita queda definido
por dicho indicador, a definir por el usuario.

* Asignar las ubicaciones a la capacidad de transporte dispo-
nible. Por ejemplo, si hay 6 camiones que pueden cubrir 10
ubicaciones/dia, tomar las 60 primeras.

* Agrupar las ubicaciones por proximidad en grupos de 10 y
repartirle un grupo a cada camion.

Ahora bien, esa sencilla manera de hacerlo no es, en general,
optima, por varias razones. En primer lugar, puede verse facil-
mente que algunas locaciones que quedan fuera del reparto
del dia pueden ser muy cercanas a otras que quedan dentro,
con lo cual seria conveniente postergar una tercera, sin quebrar
stock, para hacerle lugar y pasar esta ultima al dia siguiente. O
quizas los productos que se cargan en el camién son variados y
una posible distribucion resulte en que alguno vuelva con pro-
ducto a la base, lo cual también es inconveniente.

Otras maneras de intentar optimizar la distribucion pueden
ser:

* Programacion Lineal, Entera o Mixta. Se trata de métodos
bien conocidos, fundacionales de la Investigacion Operativa,
y aplicables en casos en que tanto la funcion objetivo como
las restricciones son lineales.

* Algoritmos evolutivos. Son un conjunto de algoritmos que,
mediante variaciones estocasticas o guiadas por modelos o
adaptaciones, comparan soluciones posibles buscando la
mejor en base a alguna funcion objetivo, donde esta ultima
le asigna un puntaje a la solucion propuesta.

* Aprendizaje de Maquina. Si tuviéramos un conjunto
grande de soluciones caracterizadas o clasificadas, po-
driamos disefar una estrategia de aprendizaje de maqui-
na supervisado para buscar una solucion cada nuevo dia.
Es decir, en base a muchas soluciones reales halladas

en tiempo pasado, el algoritmo encuentra patrones que
caracterice el conjunto de soluciones, para luego poder
predecir una nueva solucion en base al siguiente dia (nuevo
estado de las UTs en el Yacimiento). »
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3) Algoritmo Genético

Es un método para buscar una «buena» solucién cuando
no es factible evaluar a todas las posibles. Una solucién
contiene toda la informacién que la caracteriza y lleva el
nombre de cromosoma. En este caso, seria un «vector»
que contiene qué producto hay en cada compartimiento
de cadacamiényaqué UTsvaaircadaunoyen qué orden.

Se debe definir una funcién objetivo (también llamada de
costo o de aptitud), que permita calcular la bondad de un
cromosoma y asi comparar cual es mejor. Con alguna técnica
particular, el sistema realiza «<mutaciones» y va comparando
cromosomas, hasta quedarse con uno suficientemente bue-
no. Este proceso se denomina seleccion natural, y deriva del
nombre del algoritmo, ya que proviene de la biologia y la evo-
lucién de una especie.

4) Distribucion de Quimicos
Los siguientes elementos deben implementarse:

* Objeto Yacimiento: debe contener la informacion de
conectividad entre las distintas ubicaciones técnicas.

* Objeto Camidn: debe contener la informacion del
producto cargado en cada compartimiento, teniendo
en cuenta que los productos pueden venir en distintas
presentaciones (bin o barril), las ubicaciones que debe
visitar y qué cantidad de qué producto despachar en
cada una.

* Funcion Objetivo: asigna una penalidad (o premio, si
se toman valores positivos) a cada situacién no deseada:
quiebre de stock, retorno con producto, distancia reco-
rrida, prioridad del producto y otras.

* Inicializacion y modo de mutacion de los cromoso-
mas: hay distintas estrategias para realizar las mutacio-
nes, que tratan de evitar que el algoritmo, por ejemplo,
quede atrapado en éptimos locales o que converja
demasiado lento y otras dificultades propias del método.

* Resultados: con lo anterior, la solucién al problema es
una lista con los productos cargados en cada comparti-
miento. El algoritmo buscara la mejor combinacién que
satisfaga nuestras restricciones y brinde la mejor solu-
cién aunque, como fuera mencionado, esta metodologia
no puede asegurar que se trate de un 6ptimo global.

5) Conclusiones

La aplicacién desarrollada es versatil, rapida y gene-
ra resultados de alta calidad. Esto se traduce en mejo-

Optimizacion planilla de entrada
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res planificaciones, es decir, en menores costos y menos
quiebres de stock. La aplicacién actlia como una asistencia
para el operador (copilot), sugiriendo una planificacion dia-
ria que puede ser aceptada o modificada por él. G
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¢Puede la inteligencia artificial generativa ser un impul-
sor en el uso de inteligencia artificial en la industria del
Oil & Gas?, esta es una pregunta que se estan haciendo
varios investigadores y especialistas.

Sobre la bibliografia analizada, es de destacar el estu-
dio realizado por la compafiia MarketResearch (MarketRe-

Generative Al in Oil and Gas Market

Size, by Function, 2022-2032 (USD Million)
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search, 2023) donde da un estimado del incremento de la
inversion en esta area en la industria (Figura 1).

Se puede observar, como se incrementa la inversion
realizada por las companias, aqui es donde se presenta
un dilema para muchas empresas del sector. El cual es,
como incrementar la inversion en algo, en este caso la»
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Figura 1. Estimacion de inversion en AI Generativa. Fuente: MarketResearch
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inteligencia artificial generativa (IAG), si realmente no se
tiene una clara comprension de su efectividad y sus al-
cances en ambientes productivos.

Para intentar tener una mejor comprension sobre la
IAG, se ha recurrido en primera instancia a la aplicacion
que esta basada en esta tecnologia, la cual es ChatGPT
(ChatGPT, 2023) se le han formularon las siguientes pre-
guntas:

* ¢En el contexto de la inteligencia artificial como se
podria definir a la inteligencia artificial generativa?

* ¢Mas precisamente en la industria del petrdleo y el
gas, como afectara la inteligencia artificial generativa
a esta industria?

A lo cual el modelo de AIG ha respondido a la primera
pregunta:

“La inteligencia artificial generativa se refiere a un
enfoque dentro del campo de la inteligencia artificial que
se centra en la creacidn de sistemas capaces de generar
contenido nuevo y original de manera auténoma, utilizan
técnicas de aprendizaje automdtico para producir datos,
textos, imdgenes, sonidos etc. Un ejemplo es la red neu-
ronal generativa con adversario (GAN), que consta de dos
redes neuronales, una generadora y otra discriminatoria,
que trabajan en conjunto.

La inteligencia artificial generativa tiene aplicaciones
en una variedad de campos, como la creacion de arte
generativo, la sintesis de voz, la generacion de texto natu-
ral, la produccién de musica y la generacidn de contenido
multimedia. También se utiliza en la creacion de datos
de prueba y en la generacion de muestras de datos para
entrenar otros modelos de inteligencia artificial.

En resumen, la inteligencia artificial generativa se enfo-
ca en la capacidad de las mdquinas para crear contenido
original y convincente, lo que la hace relevante en la crea-
cion de contenido creativo” (ChatGPT, 2023).

A la segunda pregunta se ha respondido:

“La inteligencia artificial generativa tiene el potencial
de tener un impacto significativo en la industria del pe-
tréleo y el gas al permitir la generacidn y optimizacion de
contenido y procesos de manera mds eficiente y efectiva,
algunas son:

- Generacion de modelos geolégicos y de yacimientos: En
la exploracion y produccion de petrdleo y gas, la generacion
de modelos geoldgicos y de yacimientos es esencial. La inte-
ligencia artificial generativa puede ayudar en la creacion de
modelos geoldgicos mds precisos y detallados.

« Optimizacion de la perforacion: Los algoritmos de IAG
pueden ayudar a optimizar el diseno de pozos, identificar la
mejor ubicacion para la perforacion y predecir la produccion
de petroleo y gas, lo que puede reducir los costos y aumentar
la eficiencia en la fase de perforacion.

- Generacion de informes técnicos y andlisis de datos: La
IAG puede ser utilizada para crear informes técnicos y and-
lisis de datos de manera automdtica, lo que ahorra tiempo a
los expertos y permite una toma de decisiones mas rdpida y
precisa.

- Simulacion y entrenamiento: En la industria del petréleo
y el gas, la simulacion es fundamental para la formacion de
operadores y para la evaluacion de situaciones de emergen-
cia. La IA generativa puede crear entornos de simulacion
realistas y generar datos de entrenamiento para mejorar la
capacitacion y la toma de decisiones en tiempo real.

- Mantenimiento predictivo: La IA generativa también
puede contribuir al mantenimiento predictivo de equipos y
sistemas en la industria del petrdleo y el gas. Puede generar
modelos predictivos que identifiquen cudndo es necesario
realizar mantenimiento en equipos, reduciendo el tiempo de
inactividad no planificado.

- Disefio y optimizacion de procesos: La generacion
de modelos de procesos y la optimizacion de la eficiencia
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operativa son dreas en las que la IA generativa puede ser de
gran utilidad, ayudando a mejorar la produccion y reducir los
costos.

En resumen, la inteligencia artificial generativa tiene el
potencial de transformar la industria del petréleo, esto se
logra a través de la generacidn de contenido, la simulacion,
el andlisis de datos y la optimizacion de procesos” (ChatGPT,
2023).

Sobre las anteriores definiciones, el modelo de AIG
hace referencia a las redes neuronales generativas con
adversarios, denominadas GAN son un tipo de redes
de aprendizaje no supervisado donde dos redes estan
enfrentadas y compiten para detectar si un conjunto de
datos, puede ser una imagen, texto, etc., ha sido genera-
da por la otra o es un dato real (Sauber-Cole & Khoshgof-
taar, 2022).

Se puede hacer referencia a una definiciéon mas for-
mal de AIG como se define en (Seetra,2023) “es término
general para describir soluciones de aprendizaje automa-
tico entrenadas con cantidades masivas de datos” o en
(Peixeiro, 2023) “subconjunto del aprendizaje automatico
que se centra en modelos cuya funcién principal es gene-
rar texto, imagenes, video, codigo, etc.”

Aqui surge el concepto de modelos entrenados con cantida-
des masivas de datos, esto es lo que ha generado el cambio
de paradigma siendo su impulsor el procesamiento de texto.

Histéricamente para crear un clasificado era necesario
hacer un preprocesamiento, semi automatico para poder
dar al modelo un marco de trabajo, pero en 2018 se
present6 un modelo no supervisado que permite obtener
resultados similares sin la necesidad de este paso de
preprocesamiento, este modelo es el que se conoce como
GPT-1 (Radford et al., 2018). Esto deriva en los grandes
modelos de lenguaje (LLM), modelos de aprendizaje no
supervisado disefados para comprender y generar el
lenguaje humano (Chourikar, 2023).

Los modelos LLM permiten consultar a un Prompt, me-
diante lenguaje natural y este responder de manera similar a
lo que haria una persona experta en el tema en cuestion.

Estos modelos pueden ser un impulsor para el uso de
la inteligencia artificial en la industria, pero si se hace una
lectura mas detallada se presentan al menos dos problemas
significativos.

| Diciembre 2023 [P

En primer lugar, se debe contar con datos de calidad
sumado a la cantidad necesaria para poder estabilizar el
modelo y que este pueda responder de manera apropiada.
Esto presenta un desafio, ya que la pregunta que se debe-
ria formular es, las empresas por separado cuentan con la
cantidad y calidad de datos necesarios, probablemente no.
Como alternativa para solucionar esto, se podria evaluar
la generacion de datos sintéticos a partir de los datos de
diferentes empresas y crear un banco de datos para entre-
namiento de modelos de AIG.

Luego se debe contar con expertos en AIG, pero que
también cuenten con conocimientos de la industria. Aqui se
presenta otro inconveniente, en la actualidad no se cuenta
con la cantidad de expertos necesarios para iniciar esta
tarea. También es de destacar que en el area de inteligencia
artificial la rotacién de personal es muy alta, por la cantidad
de oportunidades laborales, sumando un problema de cons-
tante capacitacion de equipos.

En conclusion, se puede pensar que la AIG es un impulsor
para el uso de inteligencia artificial en la industria en conse-
cuencia las estimaciones de inversion pueden ser acertadas,
pero de no resolver los problemas planteados en el presente
articulo, dificilmente se puedan alcanzar logros significativos
CON SU USO. (&ay
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Becas SPEA-PAE 2023

Durante el mes de marzo de 2023 se llamd a concurso para otorgar 16 Becas al Mérito SPEA-PAE 2023 que premien
el mérito académico de estudiantes universitarios de carreras de ingenieria en petroleo del pais. Cada beca consiste en
un apoyo economico de 60.000 pesos mensuales.

Se recibieron 39 solicitudes y después de una exhaustiva seleccion que contemplé criterios académicos y de necesi-
dad econdmica, a principios del mes de mayo se otorgaron 13 becas y 6 medias becas, estas Ultimas a becarios del aiio
anterior que estaban en condiciones de graduarse durante 2023.

De los 19 becados, 4 estudian en la Universidad Nacional del Comahue, 1 en la Universidad Nacional de la Patagonia
San Juan Bosco, 5 en la Universidad Nacional de Cuyo, 4 en la Universidad de Buenos Aires, 2 en la Universidad Nacional
Arturo Jauretchey 3 enen el ITBA.

Las becas SPEA-PAE se instauraron en el ano 2014 con el exclusivo apoyo economico de Pan American Energy y desde
el ano 2014 hasta 2023 fueron beneficiados 96 estudiantes.

Becas Estimulo SPEA 2023

En adicién al programa Becas SPEA-PAE, a partir del afio 2019 la SPE de Argentina implement6 un nuevo programa
orientado a estimular el estudio de ingenieria petrolera en jévenes alumnos universitarios argentinos miembros de los
Capitulos Estudiantiles SPE de la Republica Argentina relacionados a la SPEA. Las Becas Estimulo estan orientadas a
apoyar los estudios de alumnos que tienen dificultades econémicas y presentan un adecuado rendimiento académico.

En este ano 2023 la SPEA otorgd la beca estimulo a un estudiante de la Universidad Nacional de Cuyoy a un estudiante
de la Universidad Nacional Arturo Jauretche. Este afio la beca es por un monto total de $300.000 pagado en 2 cuotas,
una durante el primer cuatrimestre y la otra durante el segundo cuatrimestre del ano. @y
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XVII Encuentro Anual

de Capitulos Estudiantiles
SPE 2023: El rol de la
industria hidrocarburifera
en la Transicion Energética.

Desde el lunes 09 hasta el sabado 14 de octubre del 2023,
tuvo lugar en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires la decimo-
séptima edicion del congreso de mayor importancia para el
ambito estudiantil, el Encuentro Anual de Capitulos Estu-
diantiles SPE. La planificacion y desarrollo del evento estuvo
acargo por primera vez de los capitulos estudiantiles SPE de
la Universidad de Buenos Aires (UBA) y la Universidad Na-
cional Arturo Jauretche (UNAJ), en el cual se proyecté com-
binar un foco académico de crecimiento profesional, con un
aspecto social basado en la interaccion con estudiantes y fu-
turos colegas de la industria hidrocarburifera de nuestro pais.

La presente edicion reunid a un distinguido grupo de alum-
nos de Ingenieria en Petrdleo pertenecientes a los capitu-
los estudiantiles SPE de diversas casas de altos estudios.
Entre estas universidades se encuentran la Universidad de
Buenos Aires, la Universidad Nacional Arturo Jauretche

(Buenos Aires), el Instituto Tecnoldgico de Buenos Aires,
la Universidad Nacional de Cuyo (Mendoza), la Universi-
dad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco (Chubut) y la
Universidad Nacional del Comahue (Neuquén). Ademas, en
un emocionante y significativo acontecimiento, se cont6 con
la participacion de estudiantes becarios de Fundacion YPF,
quienes fueron invitados por primera vez a formar parte de
este importante evento. Esta inclusion de estudiantes beca-
dos demuestra el compromiso de la organizacion por fomen-
tar la diversidad y la participacion de jévenes talentosos en la
industria energética.

Respondiendo a los desafios y oportunidades que se pre-
sentan en el contexto actual hacia fuentes de energia mas
sostenibles y amigables con el medio ambiente, el evento es-
tudiantil se tituld ‘El rol de la industria hidrocarburifera en la
Transicion Energética’. Alusivo a dicho proposito, se ha lleva-»
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do a cabo un programa que incluyo visitas guiadas a instala-
ciones de las principales empresas operadoras y/o prestado-
ras de servicios como la Refineria de Axion Energy, la Planta
Industrial de Tenaris, el Predio de investigacion y desarrollo
de YPF Tecnologia y los Laboratorios de LCV, donde los estu-
diantes tuvieron la oportunidad de vivenciar las operaciones
en primera persona y dimensionar los equipamientos, riesgos
y actividades que implica su puesta en practica. También, se
organizo un ciclo de charlas técnicas donde las empresas pa-
trocinadoras del evento fueron invitadas a presentar temas
relevantes de la actualidad para el desarrollo profesional de
los estudiantes a través de exposiciones, charlas y/o talleres
que generen una dinamica de discusion, aprendizaje y re-
flexion, referidos a topicos como el desarrollo de la industria
del Litio, la Transicion Energética, la explotacion de los recur-
sos no convencionales de Argentina, las tecnologias aplicadas
ala Fm. Vaca Muerta, entre otros. Por Ultimo, la presente edi-
cion del evento materializé como marca registrada una nueva

propuesta a la historica competencia de casos practicos de
investigacion. Se asignd a grupos de trabajo el tratamiento
de temas actuales y controversiales como: La exploracion
offshore en el Mar Argentino; El rol del Litio en los campos de
petréleo y sus aguas de formacion; La exportacién de gas na-
tural, entre el negocio econdémico, el vector de la transicion
ambiental y el valor geopolitico’.

Los grupos estuvieron conformados por un estudiante de
cada universidad participante. Cada grupo de trabajo tuvo
gue argumentar sus exposiciones frente a un jurado confor-
mado por: docentes, tutores y estudiantes de las universida-
des anfitrionas. La propuesta les permitié a los estudiantes
desarrollar habilidades en: la diccion oral, la argumentacion
de ideas claras y coherentes mas la incorporacién del léxico
concerniente del ambito profesional. Resulté enriquecedor
que este tipo de eventos generen espacios de aprendizaje
para aportar las habilidades interpersonales de los futuros
profesionales.

El programa semanal culmind con la instancia nacional
de la competencia PetroBowl!, certamen técnico anual so-
bre conocimientos especificos de la industria del petréleo
y el gas natural organizado por Society of Petroleum En-
gineers (SPE). Participan equipos universitarios de todo el
mundo, quienes compiten en una serie de rondas elimina-
torias en las que deben responder preguntas sobre temas
relacionados con la exploracién, produccion, transporte
y procesamiento de hidrocarburos. Alli, equipos universi-
tarios de Argentina se enfrentaron entre si para merecer
la clasificacion al proximo PetroBowl Regional Qualifiers
2024 que nucleard a las mejores universidades de la re-
gion de Latinoamérica y Caribe.

El éxito de este evento se logro gracias al acompanamien-
to econdmico, técnico y logistico de empresas operadoras y
productoras de hidrocarburos de nuestro pais: Pan Ameri-
can Energy (Patrocinador Platino); Shell, Compaiia General
de Combustibles (CGC) y Tecpetrol (Patrocinadores Oro);
Fundacién YPF (Patrocinador Plata); ExxonMobil, Santan-
der Rio y TotalEnergies (Patrocinadores Bronce). @@
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INFORME DE ACTIVIDADES LLEVADAS A CABO
POR EL CAPITULO ESTUDIANTIL SPE CUYO
DURANTE EL ANO 2023

El presente informe tiene como objetivo resumir las principales actividades llevadas a cabo durante el afio 2023. Durante
este periodo, se realizaron una serie de iniciativas y proyectos (incluyendo recaudacion de fondos, actividades recreativas,
charlas, entre otras) que contribuyeron al logro de nuestros objetivos y metas.

¢ Presentacion del libro “Hablemos del Dano a la Formacion” y Taller de causas de pérdidas de
Produccion a cargo de la Ing. Marcela Zaira Mucci.

* Presentacion del capitulo estudiantil a estudiantes de primer aio de Ingenieria.
* Juntada “Choripaneada de inicio de afo”. Almuerzo de bienvenida.
* Entrevista ¢Qué me espera después de recibirme? Dictada por el Ing. Cartisano.

e Taller LinkedIn Reloaded, dictado por analistas de talento de Pan American Energy.

* “Torneo de Truco”, organizado por la comisién de recreacion.

* Primer Seminario Offshore, donde participaron 7 referentes de la industria.

* Colecta de Uutiles, juguetes, ropas y alimentos, y se entregaron a una escuela de la zona.

* ;Verdad o Mentira? Mitos de la Industria Petrolera.

* Curso: “Fractura hidrdulica”, dictado por el Ingeniero Emmanuel d "Huteau.

* Venta de empanadas.

Septiembre

e Curso “Fundamentos y Mediciones de las propiedades petrofisicas” dictado por el Ing. Daniel
Astesiano

* Charla “Well Control”, dictado por Hugo Biasotti, advisor de perforacion y workover.

* Octubre rosa: todas las redes sociales del capitulo se tifieron de rosa.

Octubre
* Charla “Abandono de Pozos”, dictada por el Lic. Jorge Albeiro.

* Viaje al XVII Encuentro Anual de Capitulos llevado a cabo en Buenos Aires.

Conclusiones: Las actividades realizadas a lo largo de este ano han sido fundamentales para nuestro aprendizaje continuo,
brindandonos la oportunidad de adquirir nuevas habilidades, conocimientos y experiencias valiosas. Estamos comprometidos
como capitulo a seguir fomentando un ambiente de aprendizaje constante y esperamos con entusiasmo el proximo ano. @&
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Promoviendo la Excelencia en la Industria
Petrolera: Desmitificando los Retos

Recientemente se realizé un evento que unio a estudiantes
de carreras relacionadas a la industria petrolera de la Univer-
sidad Nacional Arturo Jauretche (UNAJ). El objetivo princi-
pal de esta actividad era claro: promover la continuidad de las
carreras universitarias, especialmente en el ambito de la in-
dustria petrolera, y abordar los mitos y verdades que rodean a
esta area de estudio. La actividad se dividié en cuatro topicos
principales: “Sistema Petrolero,” “Fractura Hidraulica,” “Des-
tilacién Fraccionada” y “Contaminacién Ambiental”. Temas de
vital importancia en la industria petrolera y a menudo se en-
cuentran rodeados de conceptos erréneos y mal entendidos.

El evento se inicié con una introduccién que destaco la im-
portancia de la ingenieria en petroleo y su impacto en la vida
cotidiana, subrayando la demanda de profesionales en esta
industria y su contribucion al desarrollo energético a nivel
nacional e internacional. Ademas, se realizaron cuatro pre-
sentaciones relacionadas con los tépicos mencionados para
proporcionar una base soélida a los participantes. Uno de los
aspectos mas destacados de la actividad fue la creacién de
equipos, que conto con la participacion de 64 estudiantes.
Estos se dividieron en 8 grupos de 8 personas, cada uno lide-
rado por un miembro de la UNAJ. Cada lider tuvo la responsa-
bilidad de plantear preguntas y fomentar el debate en torno
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al tema asignado. El grupo que respondié la mayor cantidad
de preguntas correctamente se convirtio en el ganador, y en-
tre ellos se llevd a cabo un emocionante sorteo de premios.
La actividad contd con gran apoyo de docentes en materias
avanzadas de la UNAJ, que brindaron su conocimiento para
poder saber con mayor exactitud como desarrollar los temas
elegidos para los estudiantes.

El evento culminoé con una charla final, que profundizo en
las caracteristicas de la carrera de ingenieria en petréleo y la
relevancia de la Sociedad de Ingenieros de Petréleo. Los
estudiantes tuvieron la oportunidad de compartir un Coffe
break, permitiendo un intercambio mas cercano y personal
con los miembros de UNAJ y SPE. En resumen, esta actividad
logro su objetivo de promover el interés y la continuidad de
las carreras en la industria petrolera al desmitificar conceptos
erréneos y ofrecer una vision mas profunda de los desafios
y oportunidades en este campo. Ademas, fomento el trabajo
en equipo y el aprendizaje interactivo, brindando a los estu-
diantes una experiencia enriquecedora que seguramente
impulsara su futuro en la industria petrolera. Esperamos que
este articulo sirva como un testimonio inspirador de como la
educacion y la colaboracién pueden abrir nuevas puertas en
el mundo de la industria del petroleo. @@




Actividades del Capitulo Estudiantil de
la SPE del ITBA durante 2023

Durante el ano 2023, desde el capitulo estudiantil de la
SPE del ITBA hemos realizado una diversa cantidad de ac-
tividades. Esto es el resultado de una mirada amplia y glo-
bal que llevamos a cabo desde hace algunos anos, en la
que nos focalizamos no solo en el desarrollo profesional
de nuestros alumnos, sino también en el desarrollo huma-
no. Gracias al amplio abanico de actividades que llevamos
a cabo y ofrecemos a nuestros asociados, hemos sido me-
recedores del Presidential Award for Outstanding Students
Chapters por segundo afno consecutivo. Dicho galarddn es
el maximo honor otorgado por SPE International Unica-
mente al 10% de los capitulos estudiantiles del mundo.

Comenzamos el ano participando en la exhibicion llama-
da PetroBarza, organizada y albergada por la Universidad de
Sultan Qaboos, en la ciudad de Muscat, Oman. Alli, Nicolas
Esteban Pastore y Juan Ignacio Darcy —presidentes de nues-
tra asociacion para los afios 2022 y 2023 respectivamente-
representaron no solo a nuestra universidad, sino al pais y a
Latinoamérica, comentando el estado actual de la industria
argentina y sus avances.

En lo que respecta al crecimiento profesional de nuestros
estudiantes, hemos dictado diversos cursos sobre el mane-
jo de softwares técnicos con el objetivo de fortalecer sus ha-
bilidades de cara a su futuro proximo como ingenieros. Este
ano, hemos hecho especial foco en el paquete de Petroleum
Experts y Sahara. Por otro lado, hemos realizado una charla

introductoria a la industria para los alumnos de los primeros
anos. ELfin de esta actividad es informar a los ingresantes so-
bre las distintas disciplinas que existen en la industria, para
que se planteen conscientemente desde temprano el camino
que quieren seguir en sus carreras profesionales.

También, al ser conscientes de que vivimos en comunidad,
hemos llevado adelante actividades solidarias. Por un lado,
continuamos con la campana de Tapitas por Patitas, que con-
siste en la recoleccion y reciclado de tapitas en beneficio de
refugios de animales. De esta forma, ellos pueden sustentar-
se y ser hogar para animales en situacion de calle. Por otro
lado, hemos organizado una charla informativa abierta con
la ONG Ingenieria sin Fronteras, quienes realizan voluntaria-
mente obras de ingenieria en barrios populares para mejorar
su calidad de vida. De esta manera, intentamos incentivar la
participacion de la comunidad ITBA en sus actividades.

Los equipos que participaron en las distintas instancias del
Petrobowl, lo han hecho de manera sobresaliente. Por su par-
te, el equipo que represento al ITBA en 2022 continud ha-
ciéndolo en el Certamen Regional en Trinidad y Tobago. Alli,
consiguieron un mas que valorable tercer puesto. De esta
manera, clasificaron a Argentina y al ITBA por tercera vez a la
competencia mundial, que se desarrollo durante el ATCE en
San Antonio, Texas. Alli, alcanzaron los dieciseisavos de final,
donde fueron eliminados por el IFP de Paris. De esta manera,
el equipo iguald la mejor posicion histérica argentina a nivel
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mundial. Por su parte, en paralelo y en el marco del XVII En-
cuentro de Capitulos Estudiantiles, el nuevo equipo que nos
representara internacionalmente durante el 2024 ha conse-
guido el titulo de campeones nacionales, siendo el cuarto de
manera consecutiva. De esta manera, lograron la clasifica-
cion a la instancia Regional en Rio de Janeiro el préximo mes
de junio. jNuestras felicitaciones a ambos equipos!.

Somos conscientes de lo mucho que ha crecido nuestro
capitulo durante los Ultimos anos, lo que nos motiva a ir por
mas. Durante el 2024, esperamos seguir mejorando y au-
mentando la cantidad y la calidad de las actividades que de-
sarrollamos. g
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Informe de actividades
SPE D&I - WIN en 2023

Este afio 2023, el Comité D&I — WIN hizo una pausa con las conferencias técnicas virtuales y nos dedicamos a tener pre-
sencia en los eventos del afio. Volver a estar en contacto presencial nos revitalizo y nos ayudé a intercambiar ideas y recargar
las energias. D&I — WIN tuvo importante participacion en el Simposio de E&P de Recursos No Convencionales, en el Foro
CAPIPE, en la AOG y en el Encuentro de Capitulos Estudiantiles de SPE, en Buenos Aires.

La presencia en todos los eventos fueron coordinadas por Patricia Fidel y Claudia Aguirre del comité SPE D&I — WIN.

Simposio de E&P de Recursos No Convencionales — 20 al 22 de Marzo 2023

Se realizo un Panel de D&I con Las Mujeres Profesionales en los No Convencionales. Participaron: Ing. Victoria Sabbioni,
CGC; Dra. Guillermina Sagasti; Milagros Jaureguiberry, estudiante de Ingenieria de Petréleos, ITBA; Ing. Lourdes Guifazu,
Brent Energia y Servicios; Ing. Yasenia Soto, Pan American Energy; Viviana Trevino de Barton, VP of USC Ceramics, LLC. (1)

SPE Argentina
SPE Patagonia

IV Simposio de Exploracion & Produccion

de Recursos No Convencionales
20, 21 y 22 de marzo de 24 I'f.ulnniuu Huotel - Buang

~ 3

>

1

Foro CAPIPE: Comodoro Rivadavia — 29 al 31 de Marzo 2023

Durante los tres dias de duracion del Foro CAPIPE en Comodoro Rivadavia, hubo un espacio en la Sala Principal A para SPE,
Diversidad e Inclusién (D&I). Como parte de las actividades se llevaron adelante las siguientes actividades: se realizd una
presentacion de SPE y D&I-WIN, Mision, Vision y Objetivos; se realizo una presentacion de Genero e Inclusion en Oil&Gas a
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cargo de la Dra. Verdnica Tito, Asesora Legal, Secretaria de Energia (Nacion); se llevo adelante un Panel con la Cdra. Viviana
Gonzélez, Gerente de Negocio Operaciones Chubut y TDF, y la Lic. Paola Argento, Lider de D&I, ambas de YPF S.A. (2)

Wi

I_ll"l.

Argentina Oil & Gas 2023

Con la moderacion del el Ing. Rubén Caligari se llevd adelante el panel Insercién Laboral en la Industria de Oil&Gas,
Vision Sinérgica entre Jovenes Profesionales, Estudiantes y Empresas. El mismo conté con la participacion de Jovenes Profe-
sionales de YPF S.A., Pluspetrol y Pan American Energy, mas estudiantes de UNAJ, UBA e ITBA. (3) »
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XVII Encuentro Anual de capitulos
Estudiantiles SPE 2023

El lunes 9 de octubre se llevd adelante el Taller de D&I ,
WIN con los estudiantes de los Capitulos Estudiantiles. En
el mismo se trabajaron los temas de diversidad e inclusion
con la mirada de los estudiantes. Introduccion del “ Inclusio-
metro”, como estamos del 1 al 5 como sociedad frente a la
diversidad e inclusion. jLlegamos a un tres!. (4) @@

Comite de Desarrollo
Educativo - Formaciones

Dentro del ambito del Evento de Latin America URTeC 2023
(Unconventional Resources Technology Conference), a llevarse
a cabo en la ciudad de Buenos Aires en la primera semana del
mes de diciembre, estamos abocados a la organizacién del curso
arealizarse sobre “Reserves & Resources Evaluation for Uncon-
ventional Plays”.
https://urtec.org/latinamerica/2023/program/short-courses/short
-course?articleid=66176

Asi mismo queremos comentar que nos encontramos traba-
jando en la coordinacion de los proximos cursos a desarrollarse
de aqui a Mayo del 2024. Las tematicas serian sobre Ciencia
de Datos en la Industria y también sobre Fractura Hidraulica
orientado a Yacimientos No Convencionales. @&
https://www.spe.org.ar/nuevo-curso-ciencia-de-datos-en-oil-gas/

Preximamente: Nueve curso introductonio; "Ciencia de
Catos en Qil & Gas”
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Agradecemos a las empresas que nos han acompanado
en el IV Simposio de Exploracion y Produccion de Recursos

No-Convencionales y en las Conferencias Virtuales

Sponsors
DIAMANTE ORO
Pan American
ENERGY
PLATA BRONCE

Pampacnergia ONRG

Otros patrocinios
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